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betuigen, met erkentelijkheid voor het sedert decennia 
in hen gestelde vertrouwen en samenwerking op 


het gebied der energievoorziening en chemische 
productiemachines, hun eerbiedige hulde aan de 
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J. K.SMIT & ZONEN 


ESTABLISHED 1888 
AMSTERDAM 


66 SARPHATISTRAAT 
TELEFOON: 51641, 51948 - TELEGR.: CARBONSMIT 


DIAMONDS 
FOR ALL INDUSTRIAL PURPOSES 


K“ 


DIAMOND - DRILL BITS 


for oil-, ore-, coalmining etc. 
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CORE BARRELS 


all sizes 
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DIAMOND TOOLS 


for dressing etc. 


MURRAY HILL N.J. - LONDON - DETROIT 
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SCHACHTUITROUSTING 
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BOVENGRONDSE 
KOLENVERWERKING 


LOSUOLOEREN 


WASSERUEN 
TRANSPORTEURS 
EMMERLADDERS 
zZ Et EN 


VASMACHINES 
SCHOIMMACHINES 


MECHANISCHE 
KOOLWINNING 


SCHRAPERINSTALLATIE 
MET TWEETROMMELLIER 
MET PLANEET:- 

ARNDRUYVING 250 PK. 


KOLENSCHA#AF- 
INSTALLATIE MET 
SCHRAPERTRANSPORTEUR 


LAADSCHRAPER 


PIVLERSCHRAAPBAND 


GUSIO 


SCHIEDAM FIRMA A. F. SMOLDERS HOLLAND 


Appendages 
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DIKKERS 


HENGELO *» HOLLAND 
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SIEMENS 


ELECTRICITEITIN DE MIJNEN 


Centrale bediening De Siemens-bedieningslessenaar bevat centraal alle voor de ophaal- 
machine vereiste bedienings- en contröle-inrichtingen, zoals: 


bedieningshefboom 

hefboom voor de bedrijfsrem 
hefboom voor de noodrem 
hefboom voor personenvervoer 
diepteaanwijzer 


snelheidsregelaar 
contröle instrumenten voor de rem en de ophaalmotor 


oO ss oa 1 2 WND 


snelheidsmeter 


ne) 


aanwijsinstrumenten voor de schachtsignaalinstallatie 
10 luidspreker en microfoon 


Alle instrumenten zijn hierdoor zeer overzichtelijk voor de ophaalmachinist 


8/50 


STEMENS-SCHUCKERTWERKE AKTIENGESELLSCHAFT 


Alleenvertegenwoordiging Nederlandsche Siemens MaatschappijN.V.,Den Haag,Rijnstraat 24 


Honeywell en: 


HONEYWELL REGELAPPARATEN 
EN 
BROWN INSTRUMENTEN 


DT RenRe betrouwbare werking in Uw bedrijf 
te verzekeren dient er gemeten te worden. 
U moet weten wat er omgaat. Teneinde een 
grotere productie van uniforme kwaliteit te 
bereiken moet U automatiseren. 

Honeywell regelaars en Brown aanwijzende, 
registrerende en regelende instrumenten kun- 
nen dit voor U bereiken. 

Voor temperatuur meting b.v. is de Brown 
„Electronik” potentiometer het aangewezen 
instrument, Vele meetbereiken tussen — 2000C 
en + 20000 C. 

Gevoeligheid vanaf !/» %, nauwkeurigheid 
vanaf !/s %/, meervoudig registrerend tot 16 
meetpunten, meervoudig aanwijzend tot 48 
meetpunten. 


BROWN, 


nn 1 


IITAN 


1. BETROUWBAAR, doordat de servo-werking berust op het 


principe van de „groefwrijving”. 


2. LICHT, door de 4 wrijvingsvlakken en de gedrongen slot- 
constructie. 


3. ECONOMISCH vanwege de schroefkrik. 


Let op het lage gewicht bij 


een draagvermogen van 40 ton. 
Uitgeschoven lengte Gewicht 
in mm. in kg. : 
640 33,5 : 
720 35 : 
800 36,5 E 
900 38 H 
1000 40 H 
1120 42 3 
1240 44 
1400 47 B INSLEEPSPIE 
1600 50 ; 
1800 53,5 
2000 57 
2200 61 : 
2400 65 5 
2600 69 Zr 
2800 273 Iscnunwee 


DU CROO & BRAUNS - AMSTERDAM 


SMIT 
SLIKKERVEER 


SMIT 
SLIKKERVEER, 


Speciale motoren voor mijnbedrijf 
voor draai- en gelijkstroom 


in alle gewenste uitvoeringen 
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This is the regular 


daily performance of 


a Meco TEUnK Belt eg, tons per minute 
Conveyor System usin 
Kane ° 2500 tons per day 


140 H.P. & 75 H.P. Driving 


units and A2ins conveyors 


FOR RELIABLE TRANSPORT 


extending 1% miles. 


THE MINING ENGINEERING CO LTD, MECO WORKS, WORCESTER ENGLAND 


LONDON OFFICE: 50 PALL MALL LONDON S.W.l. CABLE MECOMONDE PICCY LONDON 


Agent for Indonesia and Dutch Overseas Territories: 


"AGMA' ALGEMEENE GEREEDSCHAPPEN- EN MACHINEHANDEL - VALERIUSSTRAAT 59 - AMSTERDAM.Z ' 
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LEVEREN 
EN 
STERLEN 


NIJMEGEN - TELEF. 20673 
BRUNSSUM . TELEF. 573 


BOUW van FABRIEKSINSTALLATIES 
VOOR DE CHEMISCHE EN METALLURGISCHE INDUSTRIE 


NIEUWBOUW, OMBOUW, ADVIEZEN 
LEVERING van complete FABRIEKEN 


HEMIEBAU 


DR. A. ZIEREN G.M.B.H. 


Zwavelzuur: 


Ontzwaveling 


Alkalisulfaten 


Natriumsulfide: 


Verwerkingv. 
altlvalgassen: 


Contact-, kamer- en torenprocede, concentratie- 
installaties, chemisch zuiver zuur. 


Zwavelverbrandingsovens, roostovens voor sulfiden 
(pyriet en blenden), apparatuur voor verwerking of 


onschadelijk maken van H5S in afvalgassen. 


moftelovens, retorten (bisulfaat), absorptieinstallaties 
voor zoutzuur. 


hand- en revolverovens met apparatuur voor loog- 
bereiding en kristallisatie. 


Verwerking van afvalgassen en -productie van de 
synthetische-vezelbereiding. : 


MANNESMANN-EXPORT ©: DÜSSELDORF 


m — H—  — — — — ji] —— 


KG 
A" 2 WI 


3, 
at 


" . 


ea = 
AT 0° 
anni t r 


: 171 
— HIT 


a 
I Zu 
LLIIITES 


es.» 
vn. 


3 
5 
n 
g 
: 
\ 


Compressoren voor Semi-watergas 9500 N m?’/h. 


Einddruk 14 ato 


e COMPRESSOREN 
VENTILATOREN 


VERKSPOOR 


MACHINEFABRIEK TE AMSTERDAM ® WAGON- EN BRUGGENFABRIEK TE UTRECHT 
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FLENDER 
TANDWIEL 


KASTEN 


Onze seriefabricatie bij de bouw van tandwiel- 
. kasten strekt zich vit over tandwielkasten met 
een-, twee- en drie trappen, welke een overbreng- 
ingsverhouding tot 200 : 1 bereiken, of haakse 
tandwielkasten met een, twee en drie trappen, 
welke een overbrengingsverhouding tot 700: 1 
toelaten. Bovendien vervaardigen wij worm- 
wiel- en speciale kasten voor alle vermogens 
en doeleinden. FLENDER-tandwielkasten 
waarborgen absolute bedrijfszeker- 
heid bij grootste economie. s 


VOOR AANDRIJVING ınGEnIEURSBUREAU - DEN HAAG 


BEZUIDENHOUT 217 . TEL. 720784 
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Nabtkekties 
Twee stoomketels voor de Staatsmijn Emma N 


Capaciteit 165 ton per uur max. continu 
Stoomdruk 75 kg/cm? 
Stoomtemperatuur 50009 C 


N.V. KONINKLIJKE MAATSCHAPPIJ 


DE SCHELDE 


VLISSINGEN ' HOLLAND 


G. SCHANZENBACH& Co. cmıH 


Frankfurt (Main) West 13 


Aanvragen aan: 


Electrogroothandel B. H. v. d. BEKE CALLENFELS 
PRINSENGRACHT 759 - ANSTERDAM-C . TELEFOON Sa 


kür dia Gewinnung: 
Schrämmaschinen mit Räumgeräten 
für die teil- und vollmechanische Gewinnung, 


Elektr.-hydraul. Schrämmaschine 60 kW, 


„Dauerwühler” neueste Gewinnungsmaschine! 


für den Transpart: 

' Gummi-Förderband-Anlagen, 
Zweitrommelantriebe, 
Unterband-Anlagen, 
Rutschen-Anlagen für Streb und Strecke, 
Doppelkettenförderer, 
Stahlgliederbänder. 


_ GEBR. EICKHOFF maschinentabrik u. Eisengießereim.b.1. BOCHUM 


Maar een 


bijzondere: 


| Hij is Vooraf Gevormd! 


„Blue Strand Preformed Wire Rope” 
wordt geslagen uit draden, die vooraf 
in de spiraalvorm zijn gebracht, welke 
zii in de afgewerkte kabel zullen 
aannemen. Dit geeft groot voordeel 
boven normale kabels, daar de in- 
wendige spanningen ontbreken. De 
- kabel met de blauwe streng is ge- 
makkelijkerte buigen. Bij doorhakken 
blijven de strengen bijeen, waardoor 
vastbinden overbodig is. De kabels 
gaan langer mee, zijn veiliger en ge- 
‚makkelijker in het gebruik. Draden, 
- die na langdurig gebruik zijn gebro- 
ken, blijven op hun plaats. Minimaal 
gevaar bij behandeling. In de mijn- 
bouw, op olievelden, bij constructie- 
werken, overal waar zwaar werk 
wordt verricht, geeft men aan „Blue 
Strand Preformed” de voorkeur. 


PREFORMED WIRE ROPE 


PRODUCT VAN BRITISH ROPES LTD., 
DONCASTER, ENGELAND 
EXPORT SALES OFFICE, 52 HIGH HOLBORN, LONDON W.C.1 


Vertegenwoordigers: N.V. INGENIEURSBUREAU v/h J. M. 
C. VAN BORSELEN & Co., Lange Poten 15A, ’s-Gravenhage 


voldoet aan alle eisen, die aan 

de ondersteuning in moderne 
pijlers worden gesteld 

® snel dragend 


® Inschuifweerstand onafhankelijk van 
de zorg van de mijnwerker 


@ Steedsconstante inschuifweer- 
stand 


@ Gemakkelijk zetten 


@ Snel en veilig roven 


® Laag gewicht . 


RINGFEDER GMBH 
Krefeld - Uerdingen 


Vertegenwoordigd door: 


N.V. voorheen RUHAAK & Co, Den Haag 
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POMPEN 


APPENDAGES 
TECHNISCH BUREAU VOOR NEDERLAND 
SINGEL 146 - AMSTERDAM - TEL. 3824 1 
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Vertegenwoord 


LUCHTFOTO K.L.M. 


staalconstructies 


schachtbokken en ander con- 
structiewerk voor de mijnbouw 


metalen ramen en deuren 


DE VRIES ROBBE gC2 


GORINCHEM 


En EEE 


ATELIERS DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES 
| A. COLINET S.A. 


LE ROEULX (Belgique) 
Telephone: Le Roeulx 63 - La Louviere 221.96- 220.18 — Ädresse telegr.: Colcroix — Le Roeulx 


PROGRAMME DE FABRICATION 


ABATAGE 


Marteaux piqueurs 
Marteaux brıse-beton 
Marteaux böches 
Aıguilles et autres outils 


PERFORATION 


Marteaux perforateurs 
Bequilles pneumatiques 
Tetes de rincage 
Capteurs de poussieres 
Foreuses pneumatiques 
Jumbo -Fleurets - Taıllants 
en metal dur - Äffüteuse 
de taillants en metal dur 


CHARGEMENT 


Tasseurs pneumatiques 
pour wagonnets 
Chargeuses pneumatiques 


«CATAPULTE» 


TRANSPORT 


Installations completes de 
bandes transporteuses 
Rouleaux pour transpor- 
teurs 

Moteurs pneumatiques 


SOUTENEMENT 


Etancons metalliques & 
hauteurs reglables 

Treuil & main pour arra- 
chage des &tancons 


TUYAUTERIES 


Tous accessoires pour air 
comprime eteau.Raccords 
rapidesärotuleavecjcints 


auto-&tanches «SUPPLEX» 
Robinets - Soupapes auto- 


matiques, busettes, ecrous 
a ailettes - Carcans, nip- 
ples, etc... 


BETON 


Verins de precontrainte 
Vıbrateurs pneumatiques 
a beton 


DIVERS 


Toutes pi&ces m&caniques 
de haute precısion zxige- 
ant des matieres de qua- 
lite, du traitement ther- 
mique (cementation et 
trempe),delarectitication, 
rodoge - Meuleuses pneu- 
matiques da main pour 
ajusteurs 


Turbocompressoren zowel binnen als buitengekoeld, 


ook ongekoelde voor speciale industrieön. 


Zuigercompressoren voor de chemische en andere industrie, 


Stoomtu rbines voor de aondrijving von generatoren en compressoren, speciaal gebouwd voor 


zeer variobele belostingen. 


Vertegenwoordigd in Nederland door: 


R oO LLO NV., Den Haag, Alexanderstroat 10, Tel. 180975 


Subagent: Dipl, Ing. F. J. Hundscheid, in Kerkrade, Niersprinkstroat 28, Tel. 2598 


% .. ‚ < B 
GUTEHOFENL GSHUTTE OBERHAUSEN AG » WERK STERKRADE OBERHAUSEN-RHEINLAND 


MIJNGASVEILIG MATERIEEL 
VOOR DE 
STEENKOLENMINEN 


© Electromotoren en Schakelmaterieel 


® Kraan- en Liftmotoren 


® Verlichtingsapparatuur 


® Pompen en Ventilatoren 


® Signaalinstallaties 
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N.V. INGENIEURSBUREAU 


'FROWUN & Co. 


AMSTERDAM - DEN HAAG - MAASTRICHT - ALMELO - GRONINGEN 


APELDOORN - 


KEMA Köln-Ehrenfelder Maschinenbau-Anstalt 
KÖLN-EHRENFELD 


bouwt ruim 


50 jaar 


TRANSPORT- 
LIEREN 


OPHAAL- 
MACHINES 


Vertegenwoor- 
diger 
Nederland: 


Ing. Bureau 


;EERIRUM: 


St. Antoniusweg 9, 
HEERLEN 


Schadhtabteufen 
Schadhterweiterungen 


Schadhtreparaturen 
Gesteinsarbeiten 


DRILLS 


ITS 


for all kinds of drilling operations 


More Ihan 60 years experience in 


manufactaring and contract core drilling 


Svenska Diamantherghorrnings AB 


D.DRUKKER & Zn,N.V. 


WEESPERPLEIN 4 - AMSTERDAM - TELEFOON 53906-50369 


DIAMONDS 


Contact Stork 


HAARLEM - HOLLAND 


BANKA 


HANDBOORMACHINE 


Licht gewicht 
gepaard aan 
een onverwoestbare 
constructie. 


HAARLEM HOLLAND 
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Der weg zum Erfolg 
in der Mechanisierung 


gehtüber die RUHLKAPPE 


W. REPPEL 


GRUBENAUSBAU SCHWEISS-und RÖHRENWERK 


BREEDFLENSBALKEN TYPE DINT 12 


voor ondersteuning van mijngangen 


als o.a. in gebruik bij de Staatsmijnen 


H.A.D.I.R. DIFFERDINGEN (Luxemburg) 


Vertegenwoordiging: 


DAVUM EXPORTATION 


Dir. C. D. van der Linden 
Alexanderstraat 21 
's-Gravenhage 


Het geeft ons voldoening 


door de levering van 


schacht- en mijngangkabels 


te hebben mogen bijdragen 
aan de technische 
ontwikkeling en de unieke 
bedrijfszekerheid van 

de Nederlandsche 


Staatsmijnen. 
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Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen 


Dij het halve-eeuwleest varı de Staatsmijnen ın [ imbursg 


Er is alle reden toe om de Staatsmijnen in Limburg, die deze maand hun vijftig-jarig bestaan 
herdenken, met dit speciale nummer van Geologie en Mijnbouw in het middelpunt van de belang- 
stelling te plaatsen. De jubilerende onderneming immers neemt niet alleen een vooraanstaande 
plaats in in het economische leven van ons land, maar zij heeft zich bovendien door haar presta- 
ties zowel op wetenschappelijk als op bedrijfstechnisch en sociaal gebied, een reputatie verworven, 
die tot ver buiten de grenzen van ons land is doorgedrongen. Op al deze terreinen van werk- 
zaamheid hebben de Staatsmijnen opmerkelijke resultaten bereikt. Steeds ging de mijnbouwkun- 
dige ontwikkeling van het bedrijf hand in hand met de vorderingen op sociaal en wetenschap- 
pelijk terrein in de ruimste zin van het woord. Wij hebben daarom gemeend aan al deze aspec- 
ten in dit nummer aandacht te moeten schenken. 


Dat het mogelijk was de inhoud van dit speciale nummer van ons maandblad een zo veelzijdig 
karakter te geven, is te danken aan de traditionele medewerking en steun, die nu wederom in 
ruime mate werden ondervonden, zowel van de zijde van de Staatsmijnen, als van het Geolo- 
gisch Bureau voor het Mijngebied. Wij ziin voor deze medewerking bijzonder erkentelijk en 
zien er een nieuw bewijs in van de goede verstandhouding, die de betrekkingen tussen de 
Staatsmijnen en ons Genootschap steeds heeft gekenmerkt. 

Met onze gelukwensen aan de jubilerende onderneming, spreken wij dan ook gaarne de wens 


uit, dat de Staatsmijnen gedurende de komende halve eeuw met evenveel succes de goede tradi- 
ties van de eerste vijftig jaar mogen voortzetten en dat de relaties met ons Genootschap van 


dezelfde prettige aard zullen blijven, als zij steeds geweest zijn. 


HET BESTUUR VAN HET KONINKLIJIK NEDERLANDSCH 
GEOLOGISCH MIJNBOUWKUNDIG GENOOTSCHAP 
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HET VIJFFTIG-JARIG BESTAAN VAN DE STAATSMIJNEN EN 
HET DOOR HAAR IN DIE PERIODE GEVOERDE BELEID BI] 
DE AFZET VAN HAAR PRODUCTEN 


J. A. BAKKER* 


In het kader van het 50-jarig jubileum is 
zonder twijfel de vraag van belang, welke rol 
de Staatsmijnen hebben gespeeld bij de brand- 
stoffenvoorziening van ons land in deze perio- 
de, en hoe zij, commercieel gezien, deze taak 
hebben volbracht. 

Daar het voor een juist inzicht van het te 
behandelen onderwerp onontbeerliik is met 
enige cijfers te beginnen, volgt hieronder een 
overzicht met betrekking tot de kolenpositie 
van ons land in de loop van de voorbijgegane 
halve eeuw. Onderstaande tabel geeft een 
steenkolenbalans van Nederland (omvattende 
kolen, cokes en steenkoolbriketten) van 1900 
1951° 


wezen op invoer uit het buitenland, voorname- 
lijk uit Duitsland en Engeland. 

De productie van steenkolen was in het be- 
gin van onze eeuw nog van weinig betekenis, 
maar toen door uitbreiding der bevolking, toe- 
neming van de industriele productie enz. de 
behoefte aan vaste brandstoffen gaandeweg 
groeide, ging men hier te lande de grote afhan- 
kelijkheid van het buitenland zwaarder gevoe- 
len, vooral tijdens de eerste wereldoorlog. 
Sindsdien is dan ook in deze situatie een grote 
verandering ingetreden. Was de Staatsmijn 
‚Wilhelmina” reeds vööor 1914 met de produc- 
tie begonnen, de andere Staatsmijnen, de 
„Emma’”, de „Hendrik’ en de „Maurits’, elk 


TABEL I — Steenkolenbalans van Nederland (in 1000 tonnen). 


Jaar Productie Invoer Uitvoer Invoer- Beschikbaar | Waarvan | % S.M. 
overschot voor door S.M. van 6 
verbruik geleverd 
1 2 3 4 5 6 7 8 
ee 
1900 320 6.074 1.079 4.995 DRS = = 
1910 1.292 10.554 4.295 6.259 sol 77 — 
1920 3.961 3.260 677 2.583 6.544 1.606 24.5 
1930 1228 9,733 8.997 736 12.947 3.183 24.6 
1938 13.488 5.566 6.244 678 12.810 3.640 28.4 
1940 12.145 2.500 2.560 — 60 12.085 4.431 36.6 
1945 5.097 1.021 390 631 5.728 2.118 37.0 
1946 8.314 2.790 446 2.344 10.658 3.404 32.0 
1947 10.104 3993 548 3.005 13 109 4.142 51E6 
1948 11.032 3.418 938 2.480 Ba 4.368 328 
1949 11.705 4.012 989 3,023 14.728 4.785 329 
1950 12.247 4.732 18133 3.599 15.846 4.773 30.1 
1951 12.424 5.480 1.208 4.272 16.696 4.949 30.0 


Bovenstaande gegevens nopen tot het leve- 
ren van enige historische beschouwingen. 

Uit de vermelde cijfers blijkt, dat het ver- 
bruik, hetwelk in 1890 ca 4 millioen ton 
bedroeg, in 1900 tot ruim 5 millioen ton was 
opgelopen en in 1951 meer dan het drievoudige 
van dat in 1900 bedroeg, nl. 16.7 millioen ton. 

Van de aanvang af was men in ons land voor 
de voorziening van deze brandstoffen aange- 


* Staf Commerciele Zaken, Staatsmijnen in Lim- 


burg, Heerlen. 


met een belangrijke productie-capaciteit, wer- 
den nadien in exploitatie gebracht. De Staats- 
mijnen zijn bij de kolenvoorziening van ons land 
dan ook een grote rol gaan spelen. 

Vöör de laatste wereldoorlog, d.w.z. in de 
dertiger jaren, hield de productie van steen- 
kolen in Limburg ongeveer gelijke tred met de 
behoefte (zie tabel I), doch het was nodig om 
speciale kolensoorten, zoals gaskolen, die de 
Limburgse mijnen niet zelf produceren, van het 
buitenland te betrekken. Kolensoorten van 
Limburg, waarnaar hier te lande weinig of geen 
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vraag bestond en grote hoeveelheden cokes, 
met de productie waarvan de Staatsmijnen kort 
na de eerste wereldoorlog begonnen, werden 
ge&öxporteerd. 

Er was dus in de kolensituatie hier te lande, 
vergeleken met de jaren vöör en tijdens de 
eerste wereldoorlog, een radicale verandering 
gekomen, 

Hierbiji moet worden opgemerkt, dat deze 
ontwikkelingsgang voor de Limburgse kolen- 
producenten met zeer veel moeilijkheden is ge- 
paard gegaan, daar het een zware opgave was 
zich een plaats te veroveren op de binnenlandse 
markt, waar de buitenlandse producten sedert 
jaar en dag werden afgenomen, en wel zeer 
speciaal de Duitse kolen zeer in trek waren. 
Duitsland had het voordeel om via de Rijn en 
goede kanalen goedkoop naar ons land te kun- 
nen leveren. De concurrentie was zeer scherp, 
doch voetje voor voetje kon de Limburgse 
mijnindustrie vooruitgang maken op de Neder- 
landse markt, vooral toen verbeteringen wer- 
den aangebracht in diverse waterwegen en o.a. 


Fig. 1. — Het overslaan van 
steenkolen in de haven van 
Stein. (Foto Voorlichtings- 
dienst Ned. Steenkolen- 
mijnen) 


het Juliana-kanaal gereed kwam, waardoor een 
goedkoper vervoer kon worden verkregen. 

Alvorens over te gaan tot het beschouwen 
van de rol welke de Staatsmijnen bij dit alles 
hebben gespeeld, zii nog verwezen naar de 
cijfers van de laatste jaren, genoemd in tabel I, 
waar het verschijnsel valt op te merken, dat de 
huidige stand van zaken veel overeenkomst 
vertoont met die van vöör 1925. Ook nu ziet 
men weer een invoer-overschot, dat telkenjare 
groter wordt, omdat het verbruik in sterkere 
mate toeneemt dan de productie. 

In aansluiting op tabel I volgen thans enige 
gegevens met betrekking tot de productie en 
afzet van Staatsmijn-kolen tot en met 1951, 
voorgesteld in figuur 2. 

De in deze figuur voorgestelde hoeveelheden 
voor eigen verbruik + rest omvatten tevens de 
kolen als grondstof voor de cokes- en briket- 
tenfabricage. 

Figuur 3 geeft een overzicht van de produc- 
tie en afzet varı Staatsmijnen-cokes. 

Bij de Staatsmijnen bestaat een groot ge- 
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= productie 


Fig. 2. — Productie en afzet van de steenkolen van de Staa:smijnen, 


deelte van de gedolven kolen uit vetkolen, die 
een bijzonder goede soort cokeskolen opleve- 
ren. Dit was de reden, dat in 1916 aan de bouw 
van de cokesfabriek Emma I begonnen werd 
met een verwerkingscapaciteit van 875 ton per 
etmaal, welke aangroeide tot 3500 ton per 
etmaal in 1927. De kwaliteit van deze cokes 
kreeg weldra een internationale reputatie en 
de vraag werd dermate groot, dat in 1929 bij 
de Staatsmijn Maurits een nieuwe cokesfabriek 
werd gebouwd, een modern bedrijf, waardoor 
met enkele latere uitbreidingen de totale ver- 
werkingscapaciteit van de cokesfabrieken van 
de Staatsmijnen bij het uitbreken van de twee- 
de wereldoorlog ca. 10.000 ton per etmaal be- 
droeg. Zoals uit figuur 3 naar voren komt 
begint de huidige cokesproductie de vooroor- 
logse weer te naderen. 

In verband met hetgeen reeds eerder werd 
opgemerkt, nl. dat het verbruik in ons land na 
de laatste wereldoorlog in beduidende mate is 
toegenomen, is er voor de producten van de 
Limburgse mijnen voldoende afzetmogelijkheid 
in eigen land, zodat er momenteel vrijwel geen 
uitvoer van steenkolen plaatsvindt. Dit is wel 
het geval met door de Staatsmijnen geprodu- 
ceerde cokes, waarvan jaarlijks ca. 1 millioen 
ton worden geöxporteerd (fig. 3). Figuur 3 
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laat tevens zien, dat vöör 1940 belangrijk gro- 
tere hoeveelheden Staatsmijncokes werden ge- 
exporteerd, hetgeen toe te schrijven is aan het 
feit, dat destijds minder van deze cokes door 
de binnenlandse markt werd opgenomen dan 
thans het geval is. Hierbij komt, dat toen meer 
Duitse cokes werd geimporteerd dan thans. 

Na deze algemene beschouwing aan de hand 
van de tabel en de figuren moge nu iets gezegd 
worden over het commercieel beleid of beheer 
bij de Staatsmijnen. 

In de instructie, die destijds voor de directie 
van de Staatsmijnen werd vastgesteld, wordt 
o.m. gezegd: „De directie draagt zorg het be- 
heer van het Staatsmijnbedrijf zoveel mogelijk 
in overeenstemming met de gestie van een par- 
ticulier grootbedrijf te voeren”. 

Nu een periode van vijftig jaren Staats- 
mijnen-beleid is afgesloten, is het aan geen 
twijfel onderhevig, dat degenen, die in de loop 
van dit tijdsbestek de leiding aan dit groot- 
bedrijf hebben gegeven, alles hebben gedaan 
om deze instructie te volvoeren. De practijk 
heeft geleerd, dat men, in weerwil van allerlei 
factoren, die de normale gang van zaken stag- 
neerden, zoals b.v. de twee oorlogen, welke in 
de afgelopen halve eeuw de wereld teisterden 
en de economische verhoudingen ernstig ver- 


MID afzet binnenland 


stoorden, hierin volkomen is geslaagd. Een van 
de grote dagbladen gaf hieraan uiting door te 
SEHRIIVen? en. dat de Staatsmijnen slechts 
konden slagen door zich practisch als particu- 
lier bedrijf te gedragen”, hetgeen bevestiging 
vindt in de goede samenwerking welke bestaat 
in de Vereniging „De Gezamenlijke Steen- 
"kolenmijnen in Limburg’. 


In de allereerste jaren van de productie door 
de Staatsmijnen was de verkoop der Staats- 
mijn-producten in handen van de handelsafde- 


TABEL II — Groothandelsprijzen 


1-4-1930 1-4-1932 
Gewassen vetfiin ......... 12,— 7,50 
Metnotene | I, — 10,50 
Magernoten 3 Wa. ...... 25,— 23,— 
* AERO 12,50 7,05 
Groyescokes ee 15,75 10,50 


ling van de Staatsmijnen in Heerlen, doch kort 
na de eerste wereldoorlog — in 1921 — werd 
de behoefte gevoeld van een groter verkoop- 
apparaat, dat er beter op ingesteld was voor de 
gestadig toenemende productie een zo goed 
mogelijk afzetgebied te vinden in binnen- en 
buitenland. Om hierin te voorzien werd te 
's-Gravenhage een verkoopkantoor gevestigd, 
dat met de steun van districtsvertegenwoordi- 
gers in het binnenland en een aantal agenten in 
het buitenland, een organisatie opbouwde, 
welke heeft bewezen in staat te zijn in goede 
en kwade tijden de Staatsmijn-producten aan 
de man te brengen. Dat dit geen sinecure was 


3 &fzet buitenand 


mit Fig. 3. — Productie en afzet 
ton van cokes van de Staats- 
mijnen, 1919-1951 


eigen 
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leert de historie: de scherpe, moordende con- 
currentie van het buitenland in de twintiger 
jaren. In de dertiger jaren kwam daar nog bij 
een zowel hier als in het buitenland heersende 
malaise, waardoor de prijzen op een ongekend 
laag peil kwamen te liggen, speciaal in de jaren 
1931 —1934. 

Ter illustratie hiervan volgt hieronder een 
staatje, dat het verloop van de groothandels- 


prijzen van enige kolensoorten en grove cokes 
toont van 1930 tot heden. 


voor Nederland in guldens per ton 


1-4-1934 1-4-1938 1-1-1949 1-8-1951 
8,25 10,75 34, — 53,— 
11,— 13, — 37,80 57,— 
17,50 19,— 49,50 85,— 
9,50 12,— 39,80 72,50 
10,— 12,50 39,80 61,50 


Op de huidige prijsstelling wordt nog nader 
teruggekomen. 

Uit de hierboven genoemde cijfers blijkt 
duidelijk, dat de situatie in de jaren rond 1932 
veel zorgen baarde aan de kolenindustrie, 
waarbij nog kwam, dat Polen met dumping- 
prijzen op onze markt vaste voet trachtte te 
krijgen. Een en ander was aanleiding voor het 
treffen van verschillende maatregelen, die o.a. 
resulteerden in een nauwere samenwerking op 
internationaal gebied (kolenconventie), waar- 
door het mogelijk gemaakt werd de afzet beter 
in de hand te houden en ongezonde concurren- 
tie uit te sluiten of tegen te gaan. 


Reeds eerder werd er op gewezen, dat de 
twee wereldoorlogen de normale gang van 
zaken in de kolenafzet ernstig verstoorden. Zo- 
wel in de eerste als in de tweede wereldoorlog 
en nog lang daarna, lag het regelen van de 
afzet van de kolen practisch in handen van de 
Rijkskolendistributie, resp. het Rijkskolen- 
bureau. Vooral de distributie gedurende de 
laatste oorlog ligt ons nog vers in het geheugen. 
De taak van de mijnondernemingen (of haar 
verkooporganisaties) bij de afzet van haar 
producten werd vrijwel geheel overgenomen 
door het Rijkskolenbureau, daar leveringen 
uitsluitend op toewijzingen van dit bureau 
mochten plaatsvinden. Ook op het gebied van 
de vaststelling der prijzen konden (en kunnen 
nog steeds) de mijnen geen zelfstandigheid uit- 
oefenen. Wel mag hier geconstateerd worden, 
dat de samenwerking tussen het Rijkskolen- 
bureau en de Limburgse Mijnen steeds een 
prettig karakter heeft gedragen. 


Ook na de bevrijding was het lang verbeide 
moment nog niet daar, waarop de mijnen weer 
hun natuurlijke taak konden opnemen. Integen- 
deel, het werd in verband met de precaire 
situatie noodzakelijik geacht de particuliere 
mijnen onder beheer van de Staat te stellen, en 
het Centraal Verrekenkantoor voor Brandstof- 
fen van het Rijkskolenbureau fungeerde toen 
als verkoper van alle in Limburg gedolven 
steenkolen. Dit C.V.K. factureerde zelf, waar- 
door de commerciele werkzaamheid van de 
Limburgse Mijnen vrijwel geheel kwam te ver- 
vallen. In 1949 werd het beheer van de Staat 
opgeheven en kregen de mijnen meer vrijheid 
voor het uitoefenen van hun commerciele taak, 
hoewel niet in volledige mate, daar de levering 
van industriekolen ook thans nog gebonden is 
aan toewijzingen van het Rijkskolenbureau. 


De kolen van de vier Staatsmijnen, de cokes 
van de cokesfabrieken „Emma’ en ‚„Maurits” 
en de briketten van de „Wilhelmina”, vinden 
via het Verkoopkantoor hun weg in binnen- en 
buitenland. Rechtstreekse leveringen geschie- 
den aan vaste relaties, de grontindustrie-ver- 
bruikerss en een dertigtal groothandelaren, 
dochterondernemingen, districtsvertegenwoor- 
digers. Deze leveren aan de kleinhandel, die 
zich op zijn beurt weer belast met de verkoop 
aan de kleinindustrie en de particuliere ver- 
bruikers. 


Onder grootindustrieön worden die bedrijven 
gerekend, die een brandstoffenverbruik hebben 
van meer dan 240 ton per jaar. Van deze groot- 
industriebedrijven zijn er ca. 2500 in ons land. 
De kleinindustrieön verbruiken minder dan 240 
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ton per jaar. Onder particuliere verbruikers 
ziin te verstaan de gewone huisbrandverbrui- 
kers, de centrale-verwarmingstokers, de grote 
gebouwen en instellingen. 


Hoewel het Verkoopkantoor een min of 
meer zelfstandige taak heeft, is er een nauwe 
samenwerking en een regelmatig contact tus- 
sen de Staatsmijnen in Heerlen en Den Haag. 
Het is zonder twijfel te danken aan het streven 
een product te leveren, dat het meest beant- 
woordt aan de behoefte en de wens van de 
verbruikers, dat de Staatsmijn-producten in de 
loop der jaren zulk een goede naam hebben 
verkregen. In dit verband behoeft slechts ge- 
wezen te worden op de Staatsmijn-cokes, welke 
vooral in het buitenland zeer gewild is. De 
„kwaliteits’'-eis beheerst dan ook het commer- 
ciele beleid bij de Staatsmijnen. 


Naast de dochterondernemingen, waarmede 
in de twintiger jaren werd begonnen teneinde 
de concurrentie krachtiger te kunnen tegen- 
gaan en in verschillende delen van ons land 
opslagmogelijkheden te hebben, zomede de 
markt intensiever te kunnen bewerken, wordt 
ook via de districtsvertegenwoordigers gele- 
verd, aan wie een bepaald rayon door het Ver- 
koopkantoor ter bewerking is toevertrouwd. 


Bij de afzet van kolen, cokes en briketten 
wordt de groothandel, en via deze de detail- 
handel, ingeschakeld. De groothandelaren zijn 
in een drietal verenigingen van groothandela- 
ren en/of importeurs georganiseerd; de klein- 
handelaren in een Federatie, omvattende de 
R.K., Prot. Chr. en neutrale bonden van brand- 
stoffenhandelaren. 

Verder is het nog van belang te vermelden, 
dat in 1949 de Advies-Commissie voor de Huis- 
brandvoorziening werd ingesteld. Moeilijk- 
heden, welke zich in de daaraan voorafgaande 
winter in de huisbrandvoorziening hadden 
voorgedaan, deden de Minister van Economi- 
sche Zaken besluiten deze Commissie in het 
leven te roepen. Zij bestaat uit vertegenwoor- 
digers van de groothandel, van de detailhandel, 
consumenten, de vakbeweging en de Vereni- 
ging van Huisvrouwen. De Commissie heeft 
een voorlichtende taak en vergadert regelmatig 
onder voorzitterschap van de directeur van het 
Rijkskolenbureau. Laatstgenoemde is tevens 
voorzitter van een Adviescommissie voor de 
Industrie, welke ook in 1949 haar taak aan- 
vaardde en bestaat uit vertegenwoordigers van 
de Limburgse mijnen, van importeurs van 
brandstoffen en van de industrie. 

Uit een en ander blijkt, dat het Rijkskolen- 
bureau nog steeds een grote rol speelt in het 
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brandstoffenbeleid. Het heeft tot taak b.v. een 
globale contröle uit te oefenen op de leveringen 
ten behoeve van huisbrand en klein-industrie en 
toe te zien op een juiste geografische spreiding. 
Zo nodig moet worden ingegrepen bij de leve- 
ringen aan de industrie, zoals begin 1951 toen 
in verband met een schaarste-periode tijdelijk 
een korting van 20% op de leveringen moest 
worden toegepast. 

Ook bij de invoer, die thans op zo grote 
schaal moet plaatsvinden, berust het beleid, in 
overleg met het Ministerie van Economische 


Zaken, bij het Rijkskolenbureau, 


Er werd reeds op gewezen dat het Verkoop- 
kantoor van de Staatsmijnen voor de export van 
de kolen, cokes en briketten, over een keur van 
buitenlandse agenten de beschikking had, die er 
voor zorgden, dat de Staatsmijn-producten ook 
buiten onze landsgrenzen hun weg vonden. 

Tengevolge van de gewijzigde omstandig- 
heden is het thans alleen mogelijk cokes te 
exporteren, een hoeveelheid van ca 1 millioen 
ton per. jaar, hoofdzakelijk grove cokes, die 
door haar prima kwaliteit in het buitenland 
zeer in trek is. Voor het afsluiten van con- 
tracten moet, met het oog op bestaande of af 
te sluiten handelsverdragen of om andere rede- 
nen van handels-economische aard, regelmatig 
overleg gepleegd worden met de betrokken 
diensten van het Ministerie van Economische 


Zaken. 


Vanwege de uitnemende kwaliteit is de 
Staatsmijncokes bij de onderhandelingen over 
handelsverdragen steeds een zeer sterk en ge- 
wild product gebleken. Doordat echter vol- 
doende cokes voor de binnenlandse voorzie- 
ning beschikbaar moet blijven, is het kwantum, 
dat voor export vrijkomt, beperkt. 


Met tabel II werd een kort overzicht gege- 
ven van de groothandelsprijzen van enkele 
kolensoorten en grove cokes om daarmede de 
ontwikkeling te illustreren, die zich op het 
gebied van de prijzen in de loop van de jaren 
heeft voltrokken; hoe de prijzen rond 1932 op 
een dieptepunt terecht kwamen, daarna zijn 
opgelopen totdat zij in 1951 een ongekende 
hoogte bereikten. 

Het is van belang op dit laatste verschijnsel 
nog even nader in te gaan. De prijzen, waar- 
tegen de kolen die ingevoerd worden (in 1951 
meer dan 5 mill. ton) worden gekocht, liggen 
hoger dan die van de Limburgse kolen; de 
Amerikaanse en Belgische liggen zelfs ver 
daarboven. Vanzelfsprekend wordt hierdoor 
de Nederlandse kolenprijsstructuur in belang- 
tijke mate beinvloed, hetgeen er destijds toe 


geleid heeft een brandstoffen-egalisatiefonds in 
te stellen, gebaseerd op verbruikersprijzen, 
welke tussen de kolenniveau’s van de Neder- 
landse kolen en de importkolen liggen. Hier- 
door wordt het dus mogelijk gemaakt, dat de 
verbruiker voor de door hem betrokken im- 
portkolen eenzelfde prijs betaalt als voor de 
Limburgse kolen van dezelfde soort. De inkom- 
sten van dit fonds worden gevormd door hef- 
fingen op de binnenlandse kolen en het fonds 
subsidieert de importkolen. Vandaar dat uitein- 
delijk de verbruiker zelf de import-subsidie be- 
taalt en niet de Staat! De heffingsbedragen, 
die in de consumentenprijzen zijn begrepen en 
dus door de mijnen worden ontvangen, wor- 
den door deze afgedragen aan het fonds. Het 
is interessant te vermelden, dat door de Staats- 
mijnen op deze wijze in 1951 ca 75 mill. gulden 
werden afgedragen aan het brandstoffen- 
egalisatiefonds. 


De Staatsmijnen hebben naast het eigen 
havenbedrijf te Stein nog de beschikking over 
twee overslagbedrijven: de N.V. Havenbedrijf 
„De Rietlanden”’ te Amsterdam en de N.V. 
Continentale Handel- en Transport Mij. te 
Rotterdam, en een Rijnvaartrederij: W. van 
Driel'’s Stoomboot- en Transportondernemin- 
gen N.V. te Rotterdam. 


Ten slotte nog een enkel woord over de 
Staatsmijn-producten die samengevat kunnen 
worden onder de verzamelnaam ‚„steenkoolver- 
edelingsproducten. 


In de cokesfabrieken van de Staatsmijnen 
wordt niet alleen de vetfiinkool verwerkt tot 
cokes, maar daarbiji worden ook andere pro- 
ducten gewonnen: gas, verscheidene chemische 
producten, zoals benzolkoolwaterstoffen, teer- 
producten, pyridine, alsmede de stikstofmest- 
stof z.a. 


Op het Stikstofbindingsbedrijft worden op 
basis van cokesovengas en ook op basis van 
cokes als voornaamste groep, stikstofmeststof- 
fen vervaardigd en daarnaast een groep van 
chemische producten. 

Hier ligt de organisatie van de verkoop an- 
ders dan bij de kolen, waar de gehele afzet 
toevertrouwd wordt aan &en verkoop-apparaat. 
Bij de „steenkoolveredelingsproducten” wordt 
een ander systeem gevolgd en wel in die zin, 
dat de verkoop is opgedragen aan verkoop- 
lichamen, welke gespecialiseerd zijn voor de 
afzet van de verschillende producten-groepen. 
Het Centraal Stikstof Werkoopkantoor N.V. 
te 's-Gravenhage behandelt de verkoop van de 
stikstofmeststoffen van de Staatsmijnen; het 
Nederlandsch Verkoopkantoor voor Chemi- 


- Iiteeik 


sche producten N.V. te Amsterdam verzorgt 
de afzet van de chemische producten en het 
Spiritusverkoopkantoor te Delft verkoopt de 
alcohol en de spiritus. 


Zoals bij de aanvang is opgemerkt en ook 
verder wel is gebleken, spelen de Staatsmijnen 
een voorname rol bij de kolenvoorziening, ter- 
wijl de „steenkoolveredelingsproducten” aan 
belangrijkheid toenemen. 
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Besloten moge dan ook worden met de weer- 
gave van een uitspraak in het laatst verschenen 
Voorlopig Verslag van de Eerste Kamer der 
Staten-Generaal over de begroting van de 
Staatsmijnen: 

„De goede gang van zaken bij het Staats- 
„mijnbedrijf is voor land en volk van grote 
„betekenis, niet alleen voor de energievoor- 
„ziening, maar ook voor de landbouw en 
„voor de chemische industrie.” 


GRONDGEDACHTEN VAN HET SOCIAAL BELEID 
BI] DE STAATSMIJNEN 


Dr F. J. C. J. NUYENS! 


TECHNISCH, ECONOMISCH EN SOCIAAL 
BELEID: EEN ONVERBREKELIKE 
EENHEID 

In de geschiedenis van de menselijke arbeid 
bevinden wij ons in een periode, die nog sterk 
onder invloed staat van een omwenteling, die 


1 Bedrijfssocioloog bij de Staatsmijnen in Lim- 
burg. 


— Woninggroep nabij Staatsmiin Emma. (Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


men — in navolging van de Engelse historicus 
Arnold TOYNBEE — thans algemeen aanduidt 
als de „industriele revolutie''. 

Deze diep ingrijpende hervorming van het 
menselijk arbeidsproces begint zich omstreeks 
het midden van de achttiende eeuw in Enge- 
land te manifesteren, zii wordt versneld door 
een aantal technische vindingen, waarvan de 
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spinmachine (1769) en het mechanisch weef- 
getouw (1785) de eerste zijn. De uitvindingen 
op het gebied van de toepassing van stoom en 
electriciteit zijn oorzaak, dat in de loop van 
de negentiende eeuw geheel nieuwe vormen 
van menselijke arbeid tot stand komen: de 
huisnijverheid wordt vervangen door de 
fabriek, de kleine groep (de ambachtsman met 
zijn huisgenoten en leerlingen) met een be- 
trekkelijk eenvoudige outillage kan zich niet 
langer als productie-eenheid handhaven, maar 
wordt verdrongen door de veel grotere groe- 
pering van de fabriek of de onderneming, die 
met steeds meer en steeds betere mechanische 
hulpmiddelen wordt uitgerust. 


In de twintigste eeuw komt dit omvormings- 
proces in een nieuwe phase: die van de massa- 
productie. In deze phase gaat de arbeidssplit- 
sing en specialisatie steeds verder, terwijl de 
integratie van mensen en machines tot steeds 


grotere productie-eenheden onophoudelijk 
voortgang vindt. Bovendien blijven in deze 
eeuw de beginselen van rationalisatie en 


mechanisatie niet meer beperkt tot het bedrijfs- 
leven in engere zin, zij vinden ook toepassing 
in de landbouw (de moderne Amerikaanse 
farm en het gecollectiveerde Russische land- 
bouwbedrijf zijn daarvan de duidelijkste voor- 
beelden), terwijl zii ook de oorlogsvoering meer 
en meer gaan beheersen. Hun geografische 
spreiding tenslotte is veel groter geworden. 
Oude, gesloten culturen als die van India en 
China worden tot in hun fundamenten ge- 
schokt, zodat wij met recht van een ‚„indus- 
trile wereldrevolutie” kunnen spreken. 


Uit dit laatste blijkt reeds hoezeer wij ons 
vergissen als wij de gevolgen van de industriele 
revolutie zouden willen beperken tot het ge- 
bied van techniek en economie, met verwaar- 
lozing van de sociologische problemen, die er 
onverbrekelijk mee verbonden zijn. De vervan- 
ging van de huisnijverheid door de fabriek 
betekende voor de technicus een verbetering 
en een versnelling van het productieproces, 
voor de econoom een verlaging van de kost- 
prijs, maar veroorzaakte — sociologisch ge- 
sproken — de degradatie van een aantal kleine 
bezitters en zelfstandige producenten tot een 
groep bezitlozen, die in de nieuwe combinaties 
van menselijke en mechanische hulpmiddelen 
niets anders konden inbrengen dan hun arbeids- 


kracht. 


Het aanvankelijk niet begrijpen van dit pro- 
bleem en het veel te lang uitblijven van pogin- 
gen tot oplossing, leidden tot de klassenstrijd, 
waarvan wij de gevolgen nog steeds niet heb- 


ben overwonnen. En wat de huidige phase, die 
van de massaproductie, betreft: alle vooruit- 
gang op technisch’ en economisch gebied dreigt 
illusoir te worden, wanneer men tracht de 
menselijke arbeidskracht te organiseren zonder 
rekening te houden met de gehele menselijke 
persoonlijkheid. Bij integratie in het productie- 
proces blijkt de menselijke arbeidskracht een 
factor te zijn met een geheel eigen karakter. 
Zij heeft twee componenten, arbeidsvaardig- 
heid en arbeidsbereidheid, die elkaar kunnen 
versterken, maar ook verzwakken of zelfs uit- 
schakelen. De eerste, de arbeidsvaardigheid, 
kan geintegreerd worden in een technisch of 
economisch proces, de tweede, die slechts kan 
worden beinvloed via de menselijke persoon, 
is een zaak van sociaal beleid. 


ROETHLISBERGER heeft deze samenhang van 
het technische, het economische en het sociale 
in het bedrijfsleven eens pregnant gekenschetst 
toen hij schreef: „Van technisch standpunt be- 
zien kunnen veel dingen in het bedrijfsleven op 
meer efficiönte wijze worden gedaan. Wan- 
neer de pogingen in deze richting echter een 
staking tot resultaat hebben, wat bedoelen wij 
dan nog met efficiency?” 


Het inzicht in de onverbrekelijke verbonden- 
heid van het technisch, het economisch en het 
sociaal beleid komt bij de Staatsmijnen op ver- 
schillende wijzen tot uitdrukking. 

Vooreerst in de organisatorische opzet, die 
op alle niveau’'s — tot in de samenstelling van 
de Directie toe — het drievoudig beleid doet 
uitkomen, vervolgens in het volhardend pogen 
het bedrijf uit te bouwen, niet alleen tot een 
steeds meer geperfectionneerd en steeds effi- 
ciönter productie-apparaat, maar tegelijkertijd 
tot een arbeidsgemeenschap, waarin ieder, die 
van goede wil is, arbeidsvoldoening en arbeids- 
vreugde vinden kan. 


DE ONDERNEMING ALS ARBEIDS- 
GEMEENSCHAP 


De mens is van nature een wezen, dat streeft 
naar groepsverband, en de grote rijkdom van 
gradaties en verscheidenheid, die we elders 
vinden in de uitingen van de menselijke natuur, 
kunnen we ook constateren bij de drang naar 
groepsvorming. Bij de menselijke groeperingen 
moeten we twee grond- of oer-typen onder- 
scheiden: het emotionele en het rationele type. 

Van het eerste type is het gezin het duide- 
ljkste voorbeeld. De banden, die het gezin 
tesamen houden en tot een eenheid maken, zijn 
in overwegende mate van emotionele aard: 
wederzijdse liefde van de ouders, liefde van 
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Fig. 2. — Moderne arbeiderswoningen te Brunssum. (Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


de ouders voor de kinderen, van de kinderen 
voor de ouders en van de kinderen onder 
elkaar. Waar deze liefde kwijnt of geheel ver- 
loren gaat, kan de uiterlijke eenheidsband be- 
houden blijven, maar is van een werkelijke 
gemeenschap geen sprake meer. 


Geheel anders is de menselijke groepering, 
die wij het rationele type zouden willen noe- 
men. Onderlinge genegenheid, liefde en sym- 
pathie spelen in deze groeperingen öf een 
zeer ondergeschikte öf in het geheel geen rol. 
Een duidelijk voorbeeld is de groep van men- 
sen, die zich bij eenzelfde maatschappij ver- 
zekerd hebben om in bepaalde gevallen (ziekte, 
ongeval, brand) gezamenlijk het risico te dra- 
gen, dat voor ieder afzonderlijk te groot zou 
ziin. De deelnemers aan deze groepering zijn 
in belangrijke mate van elkaar afhankelijk, de 
hulp door de groep aan de individu geboden 
kan zeer belangrijk zijn: „Verzekering dekt de 
schade”. De onderlinge band is echter zuiver 
rationeel, veruit de meeste verzekerden kennen 
elkaar niet eens, de onderlinge band is een 
uitgewerkt stelsel van rechten, die ieder kan 


doen gelden en van verplichtingen, die ieder 
op zich moet nemen. 


De gegeven voorbeelden zijn uitersten, daar- 
tussen bevindt zich een groot aantal menselijke 
groeperingen, waarin öf het emotionele öf het 
rationele element overheerst. 


Tot deze tussenvormen behoort ook de on- 
derneming, die beter aan haar doel blijkt te 
beantwoorden, naarmate emotionaliteit en 
rationaliteit meer in evenwicht zijn en tot een 
eenheid zijn samengegroeid. Die harmonie, die 
eenheid tot stand te brengen, is de taak van 
het personeelsbeleid en daar dit inzicht eerst 
de laatste tijd begint door te breken, spreekt 
men gaarne van het „moderne personeelsbe- 
leid. 

Men kan hierbij onderscheid maken tussen 
het personeelsbeheer, dat de integratie van de 
mens in het geheel van de onderneming ten 
doel heeft, en de personeelszorg, die doet uit- 
komen dat de menselijke factor niet met de 
andere productiefactoren op &en lijn gesteld 
mag worden, maar een geheel eigen zorg be- 
hoeft. Bij de Staatsmijnen behoort het streven 
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om personeelsbeheer en personeelszorg op alle 
niveau’'s zo goed mogelijk te doen samengaan, 
tot de belangrijkste punten van het directioneel 
beleid. 


Het inzicht dat in de groep, die wij bedrijf 
of onderneming noemen, naast de rationaliteit, 
waardoor mensen en dingen worden gecombi- 
neerd tot een zo efficient mogelijk geheel, ook 
de menselijke emotionaliteit zich moet kunnen 
uitleven, heeft geleid tot de introductie in het 
bedrijfsleven van wetenschappen, die ter on- 
derscheiding van de technische en positieve 
wetenschappen „geesteswetenschappen” wot- 
den genoemd. De voornaamste zijn de psycho- 
logie, de paedagogie en de sociologie. 


Op dit gebied wordt door de Staatsmijnen 
pioniersarbeid verricht, waarop wel even de 
aandacht mag gevestigd worden. De psycholo- 
gische dienst dateert van 1939. Begonnen werd 
met psychotechnische keuringen voor bepaalde 
functies op arbeidersniveau, doch geleidelijk 
hebben de keuringen en de functies, waarvoor 
deze worden verricht, zich zeer sterk uitge- 
breid. In 1951 overschreed het aantal keurin- 
gen de 9000, terwijl het regel geworden is dat 
ook sollicitanten met een academische oplei- 
ding voor een psychologisch onderzoek wor- 
den uitgenodigd. 


De introductie van de psychologie bij de 
Staatsmijnen is een zeer geleidelijike geweest 
en de verdere toepassing van deze wetenschap 
vertoont een natuurliike en een gezonde groei. 
Dit laatste is zeker voor een niet gering deel 
te danken aan de grondgedachte, dat van 
dwang geen sprake mag zijn. De hulp van de 
psychologen wordt slechts ingeroepen indien 
psychologische voorlichting door de chefs 
wenselijk wordt geacht, en de keurling tegen 
het onderzoek geen bezwaar heeft. De psycho- 
logische dienst is een hulpdienst ten behoeve 
van de chefs, die hiervan een steeds veelvul- 
diger gebruik maken. Hieruit volgt tevens, dat 
het psychologisch advies niet bindend is. De 
beslissing, die mede op grond van het psycho- 
logisch rapport wordt genomen, blijft geheel 
bij de betrokken chef, de verantwoordelijkheid 
van de psycholoog betreft uitsluitend de des- 
kundigheid van zijn advies. 


De psychologische dienst is niet alleen sterk 
uitgegroeid, hij is ook de wegbereider ge- 
weest voor andere wetenschappen. De grote 
uitbreiding van de eigen vakopleiding, waarbij 
ook de hulp van de psychologische dienst werd 
ingeroepen, leidde er toe, dat in 1946 een 
paedagoog en een didacticus aan het bedrijf 


werden verbonden. De bedrijfspaedagogie 
vindt vooreerst toepassing bij de opleiding van 
de jeugdige bedrijfsgenoot, maar kan ook goe- 
de diensten bewijzen bij vorming en voorlich- 
ting van volwassenen, waarvan de noodzaak 
in het bedrijfsleven meer en meer wordt inge- 
zien. Wat dit laatste betreft mag de kader- 
vorming wel afzonderlijik genoemd worden. De 
Staatsmiinen behoorden tot de eerste grote 
bedrijven in het land, die de uit Amerika ge- 
importeerde bedrijfskadertraining — met de 
bekende programma’s — zelf ter hand namen. 
Inmiddels is deze methode van kadertraining 
uitgegroeid tot een eigen vormingssysteem, dat 
in de komende jaren meer en meer zal moeten 
worden ingebouwd in het totale bedrijfsbeleid. 


Tenslotte de sociologie. De introductie van 
de sociologie — de wetenschap van het men- 
selijk leven in groepsverband — in het bedrijfs- 
leven hangt samen met een beter inzicht in de 
verhouding van bedrijfsleven en maatschappij 
enerzijds en van de onderlinge verhouding van 
de verschillende groepen in het bedrijfsleven 
anderzijds. Wanneer men bedenkt, dat de 
groepsverhoudingen in het bedrijfsleven uit- 
gangspunt en basis zijn voor een op te bouwen 
publiekrechtelijke bedrijfsorganisatie, lijkt het 
waarschijnljk dat voor de bedrijfssociologie 
een belangrijke taak is weggelegd. Indien het 
bijvoorbeeld juist is — zoals George FRIED- 
MANN meent — dat in Nosrd-Amerika en 
West-Europa de organisatie van de arbeiders- 
groep haar hoogtepunt reeds heeft overschre- 
den en de organisatie van de middengroep in 
het bedrijfsleven in de komende jaren het voor- 
naamste vraagstuk zal zijn, dan kan de be- 
drijfssociologie daarbij zeker waardevolle hulp 


bieden. 


De opvatting van de onderneming als een 
aroeidsgemeenschap vraagt niet alleen een har- 
monische combinatie van personeelsbeheer en 
personeelszorg — met inschakeling van boven- 
genoemde wetenschappen —, maar leidt nood- 
zakelijkerwijze tot enigerlei vorm van mede- 
zeggenschap. Niet immers de zorg, die de 
werknemer slechts passief ondergaat, maar het 
beleid, waarbij hij actief betrokken wordt, 
draagt het meeste bij tot handhaving en uit- 
groei van zijn persoonlijkheid. In de mijnindus- 
trie is de medezeggenschap geregeld door het 
mijnstatuut, dat op 20 Juni 1945 werd uitge- 
vaardigd. Reeds in het begin van 1946, enige 
maanden na de installatie van de mijnindustrie- 
raad, kwam de ondernemingsraad van de 
Staatsmijnen tot stand. Voor de verschillende 
bedrijfs-onderdelen — de vier mijnen, de twee 
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Fig. 3. — Gebouwen van de Ondergrondse Vakschool bij Staatsmija Hendrik. 
(Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


cokesfabrieken, het stikstofbindingsbedrijf, het 
centraal laboratorium en het centraal proef- 
station, het spoorweg-, expeditie- en havenbe- 
drijf, het centraalbureau en het verkoopkantoor 
— werden z.g. ringen gevormd en voor de 
kleinere werkeenheden eenheidsvertrouwens- 
mannen gekozen. 


Zes jaar ervaring hebben geleerd, dat de 
organen der medezeggenschap belangrijk kun- 
nen bijdragen tot een ruimere belangstelling en 
een beter begrip voor de verschillende aspec- 
ten van het bedrijfsgebeuren, terwijl zii ook 
nuttige wegen kunnen zijn, waarlangs de wen- 
sen van de ondergeschikten aan de leiding wor- 
den bekend gemaakt. De verdere uitgroei van 
de medezeggenschap in het mijnbedrijf zal die- 
nen te geschieden in het kader van de wet op 
de bedrijfsorganisatie, waarin het mijnstatuut, 
dat uiterlijik 15 Februari 1953 vervalt, op soe- 
pele wijze zal worden ingepast. 


HET SAMENSPEL IN DE MAATSCHAPPE- 
LIJ,KE ORDE 


Verwaarlozing van het gemeenschapskarak- 
ter van de onderneming of — wat hetzelfde is 
— miskenning van de emotionaliteit, die in het 
menselijke arbeidsproces naast de rationaliteit 
haar plaats moet kunnen vinden, leidt tot vor- 
ming van een informele organisatie, die tegen 
de formele organisatie is gericht. Gevolg hier- 
van is, dat de arbeidsbereidheid vermindert, 


niet zelden in zö belangrijke mate, dat hetgeen 
door rationalisatie en mechanisatie aan arbeids- 
vaardigheid gewonnen wordt, grotendeels weer 
verloren gaat. Het gemeenschapskarakter van 
de onderneming kan echter ook overdreven 
worden, zowel ten opzichte van andere ge- 
meenschappen en organisaties als ten opzichte 
van de bedrijfsgenoten zelf. 


Wat het eerste betreft ligt aan het sociaal 
beleid van de Staatsmijnen de erkenning ten 
grondslag, dat er andere gemeenschappen zijn, 
die oudere en hogere rechten kunnen doen gel- 
den dan de bedrijfsgemeenschap. Dit geldt met 
name voor de gemeenschap van gezin, kerk en 
staat. Bij de opleiding en vorming van de jeug- 
dige bedrijfsgenoot zal dus voorop moeten 
staan, dat het bedrijf op geen enkele wijze mag 
treden in de opvoedingsrechten van de ouders. 
De vrijheid van de ouders om hun kinderen een 
vorming te geven overeenkomstig hun eigen 
levensbeschouwing mag nöch direct nöch in- 
direct belemmerd worden. Ook de zorg voor 
de bovennatuurlijike vorming, die tot de taak 
van de kerk behoort, moet door het bedrijf vol- 
ledig worden gerespecteerd en, waar mogelijk, 
bevorderd. De leiding der kerk moet daarbjij 
op loyale wijze worden aanvaard. Ook de 
rechten, die de staat kan doen gelden, b.v. in 
verband met militaire opleiding, moeten niet als 
een noodzakeliik kwaad worden gezien en 
noodgedwongen geaccepteerd, maar in het per- 
soneelsplan en het programma voor de oplei- 
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Fig. 4. — Een „troep” O.V.S-ers aan het werk. (Foto Voorlichtingsdienst Steenkolenmijnen) 


ding moet hiermede op zodanige wijze reke- 
ning worden gehouden, dat de dienstplichtige 
begrijpt dat de militaire dienst door het bedrijf 
niet als verloren tijd wordt beschouwd, maar 
als de vervulling van een belangrijke burger- 
plicht. 


De tweede zelfbeperking, die het bedrijf zich 
dient op te leggen, betreft de maatschappelijke 
organisaties op charitatief en cultureel gebied, 
beide in ruime zin genomen. Niet uit respect 
voor hogere rechten, maar uit een juist inzicht 
in de maatschappelijke ordening moet door het 
bedrijf grote terughoudendheid in acht wor- 
den genomen bij alle bemoeiingen met de be- 
drijfsgenoten, die buiten het.directe dienstver- 
band staan. De grondgedachte is dat het bedrijf 
een subsidiaire taak heeft en dus niet zelf 
optreedt wanneer andere instituten, genoot- 
schappen, stichtingen of verenigingen in de 
behoeften en noden van het sociale leven in 
voldoende mate kunnen voorzien. Het bedrijf 
vult aan, en wat moet worden aangevuld hangt 
af van hetgeen er reeds is. Hieruit volgt, dat 
de sociale taak van het bedrijf, al naar gelang 
de omstandigheden, zeer verschillende vormen 


zal aannemen. Wanneer een bedrijf of bedrijfs- 
onderdeel gevestigd wordt in een grote stad, 
zal de bedrijfsleiding zich met woningbouw, 
ontspanning en maatschappelijk werk niet in 
dezelfde mate behoeven bezig te houden als 
bij vestiging in een kleinere stad of op het 
platteland. 


De wijze, waarop de Staatsmijnen het sub- 
sidiariteitsbeginsel hebben toegepast blijkt 
duidelijk uit het subsidiebeleid. De sterke groei 
van de mijnbedrijven en de daarmede gepaard 
gaande snelle aanwas van de arbeidersbevol- 
king brachten aanvankelijk de noodzaak mee, 
dat tal van voorzieningen op het gebied var 
huisvesting, ontspanning en ontwikkeling door 
het bedrijf zelf moesten worden genomen. Door 
de bouw van woningen, van casino's en ver- 
enigingsgebouwen, de aanleg van sportvelden 
en het verschaffen van aanvullende werkgele- 
genheid is getracht daarin zo goed mogelijk te 
voorzien. Naarmate de aanpassing van de 
streek aan de groeiende industrie vorderde 
hebben de Staatsmijnen hun taak echter meer 
en meer verlegd naar het steunen en het bevor- 
deren van het particulier initiatief. Naast de 


subsidies aan kerkgenootschappen, aan gods- 
dienstige, commerciele en technische instituten 
worden jaarlijks belangrijke bedragen verstrekt 
aan jeugdorganisaties, charitatieve instellingen, 
instellingen voor ontwikkeling en onderwijs, 
muziek-, zang- en toneelverenigingen, ontspan- 
nings- en sportverenigingen. 

Om het subsidiebeleid ten goede te doen 
komen aan de gehele mijnstreek wordt nauw 
contact onderhouden met de particuliere mijnen 
en worden de subsidies zoveel mogelijk aan 
centrale instanties verleend, die de plaatselijke 
behoeften het best kunnen beoordelen. Intus- 
sen doet zich de verschuiving van het eigen 
initiatief naar het subsidiebeleid niet in even 
sterke mate voor in de verschillende onderde- 
len van het bedrijf. Met name de snelle uit- 
breiding van de chemische bedrijven en van 
het Maurits-complex noodzaken voorlopig tot 
voorzieningen, welke niet alle van de gemeen- 
ten of van het particulier initiatief kunnen 
worden verwacht. 


De toepassing van het subsidiariteitsbeginsel 
blijkt bijzonder duidelijk bij de zorg van de 
Staatsmijnen voor de huisvesting van het per- 
soneel. Dat de huisvesting steeds een voor- 
werp van grote zorg is geweest hangt samen 
met de snelle groei van de bevolking van Zuid- 
Limburg. Terwijl de bevolking van Nederland 
van 1899 tot 1947 een aanwas vertoont van 
190 9%, en die van Limburg van 243%, werd de 
bevolking van de mijnstreek in dezelfde periode 
verviervoudigd. Verschillende mijngemeenten 
geven een nog veel grotere aanwas te zien. 


De eigen bouwactiviteit van de Staatsmijnen 
dateert van 1905, doch van 1914 af werd in 
toenemende mate steun verleend aan plaatse- 
like bouwverenigingen, terwijl met de in 1925 
in het leven geroepen stichting „Thuis Best” 
van de aanvang af een nauwe samenwerking 
heeft bestaan. Thans is de toestand zö, dat 
naast een eigen woningbezit van ongeveer 4000 
woningen, ruim 6000 woningen van „Thuis 
Best’ en ruim 2700 woningen van woning- 
bouwverenigingen of gemeenten ter beschik- 
king staan van het Staatsmijnpersoneel. Aan 
het bevorderen van de huisvesting door parti- 
culiere bouwcorporaties wordt dus meer en 
meer de voorkeur gegeven. Een groot voordeel 
daarvan mag worden gezien in de omstandig- 
heid, dat op deze wijze een vermenging tot 
stand komt van het mijnpersoneel met de ove- 
rige bevolking van de streek, waardoor een al 
te sterke concentratie van mijnwerkers in grote 
woningcomplexen wordt tegengegaan. 

De vorm van huisvesting, waaraan door het 
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bedrijf de voorkeur wordt gegeven boven alle 
andere, is de stichting van een eigen woning 
door de personeelsleden. Zo werden in de 
jaren 1949, 1950 en 1951 uit het aan de Staats- 
mijnen toegekende bouwvolume 300 arbeiders 
en 38 beambten in staat gesteld een eigen wo- 
ning te bouwen met financiele medewerking 
van het Rijk en de betrokken gemeenten. Ook 
door het Beambten- en het Ondersteunings- 
fonds van de Staatsmijnen worden hiertoe aan 
hun leden op gemakkelijke voorwaarden hypo- 
thecaire leningen verstrekt. 


Wij hebben reeds opgemerkt dat het bedrijf 
zich in zijn sociale voorzieningen niet alleen 
een grote beperking moet opleggen ten opzich- 
te van andere maatschappelijke organisaties, 
maar ook ten opzichte van de bedrijfsgenoten. 
Dit laatste betekent, dat bij alle vormen van 
sociale zorg de bedrijfsgenoten zoveel mogelijk 
actief moeten worden ingeschakeld. 


Bij de Staatsmijnen komt dit tot uitdrukking 
in het „Fonds voor Sociale Instellingen ten be- 
hoeve van de werklieden der Staatsmijnen in 
Limburg”. Dit fonds is een stichting met eigen 
rechtspersoonlijkheid. Het wordt bestuurd door 
arbeidersvertegenwoordigers, die door de rin- 
gen worden aangewezen. Het voorzitterschap 
wordt bekleed door een directie-lid en aan het 
bestuur wordt een door de directie aangewe- 
zen beambte als secretaris toegevoegd. 


Met sociale maatregelen binnen het bedrijf 
heeft het fonds als regel geen bemoeienis, maar 
overigens is ziin werkzaamheid een zeer veel- 
zijdige. Het verschaffen van werkgelegenheid 
aan minder-volwaardige arbeidskrachten en 
de ontwikkeling van de werkgelegenheid voor 
vrouwelijke gezinsleden van de mijnarbeiders 
behoren daartoe, evenzeer als de exploitatie 
van de cantines op de bedrijven en h=t organi- 
seren van cursussen en ontspanningsavonden. 
Bovendien verleent het fonds geldelijke steun 
aan een groot aantal particuliere instellingen 
en verenigingen. 


Een vorm van sociale zorg, waarvoor eigen 
voorziening nog steeds wenselijk wordt geacht, 
betreft het gezinswerk, dat door de sociale 
werksters wordt verricht. Dit werk is gegroeid 
uit de bemoeiingen van de woninginspectrices 
in de woninggroepen van de Staatsmijnen. Het 
inzicht, dat in de noden van de arbeiders door 
gezinsbezoek kan worden tegemoet gekomen, 
deed de directie ertoe besluiten op elke mijn- 
zetel centrale punten te vestigen, de bureau’s 
voor sociale hulp, van waaruit verwijzing, 
doorzending en bemiddeling kan plaats vinden. 
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Het gezinswerk ligt op het moeilijke terrein van 
de directe hulp van mens tot mens, waarbij 
moet worden uitgegaan van eerbied voor de 
persoonlijkheid van de medemens, die nimmer 
in de vernederende positie van afhankelijkheid 
gebracht mag worden. Zo ergens, dan dient 
bij dit werk de hulp een subsidiair karakter te 
hebben en aanstonds terug te treden wanneer 
de betrokkenen zichzelf kunnen helpen of beter 
door andere instanties gesteund kunnen wor- 
den. Dat in dit verband het „social case-work’', 
zoals het thans in de Verenigde Staten beoe- 
fend wordt, bij onze sociale werksters in het 
middelpunt van de belangstelling staat is zeker 
niet verwonderlijk. 


BEDRIJFSLEVEN EN MAATSCHAPPIJ 


Tussen bedrijfsleven en maatschappij bestaat 
een wisselwerking en een veelzijdige weder- 
zijdse beinvloeding. Dit verschijnsel is van alle 
tiiden, maar men kan wel zeggen, dat de in- 
vloed, die door de arbeidsgroeperingen van het 
bedrijfsleven op de maatschappij wordt uitge- 
oefend, in onze dagen bijzonder groot is ge- 
worden. De maatschappelijke ordening van het 
bedrijfsleven en het behoud van de wereld- 
vrede vallen meer dan ooit met het behoud van 
de arbeidsvrede samen. 


„Tout le monde sent” schreef BERGSON, „que 
l’avenir immediat va dependre en grande partie 
de l’organisation de l'industrie, des conditions 
qu’elle imposera ou qu’elle acceptera”. En wij 
kunnen ook de populaire Engelse schrijver 
Peter HOWARD wel bijvallen als hij verklaart: 
"What happens in industry today may decide 
whether or not our children grow up in a free 
world’. De verantwoordelijkheid van hen, bij 
wie de leiding van het bedrijfsleven berust is 
daardoor stellig veel zwaarder geworden. 


Terwijl de invloed van het bedrijfsleven op 
de maatschappij nog steeds groter wordt, vol- 
trekt zich binnen het productieproces een evo- 
lutie, die wij boven als een nieuwe phase van 
de industrielle revolutie hebben aangeduid. 
„Binnen de wereld van de arbeid’, zo schrijft 
VANDE VEN in zijn Schaduwen van het moder- 
nisme (blz. 135), „voltrekt zich een ontzaglijke 
verandering. In velerlei opzicht wijzigt de tech- 
nische vooruitgang het aspect van het menselijk 
leven, maar de invloeden doen zich het krach- 
tigst gevoelen op het gebied van de productie. 
Zou de collectivering en mechanisering van de 
arbeid ongemerkt voorbij gaan aan de geest 
van de mens? Nemen. wij niet waar, dat de 


uitschakeling van interesse en aandacht de 
geest nivelleert en het.persoonlijk eergevoel van 
de arbeider verzwakt? Gaat het besef van 
eigenwaarde, het besef ook van persoonlijke 
verantwoordelijkheid niet teloor, naarmate de 
collectiviteit de conditie van het individu be- 
paalt?” 


Inderdaad, niet het massaproduct is het grote 
gevaar in onze industriöle maatschappij, maar 
de massamens! Wij mogen vertrouwen dat de 
menselijke geest de dreiging, die thans tot hem 
komt in de vorm van een steeds meer gemecha- 
niseerd en gerationaliseerd productieproces zal 
weten te overwinnen en opnieuw zijn supre- 
matie over de stof za! bewijzen. Dit vraagt 
echter een langzame aanpassing, waarbij lei- 
ding en voorlichting niet ontbeerd kunnen wor- 
den. Die leiding en voorlichting te geven is de 
grote taak varı het sociaal beleid en de perso- 
neelszorg in het bedrijfsleven. 


Wie hierbij werkzaam is moge echter steeds 
voor ogen houden het onderscheid, dat de wijs- 
begeerte maakt tussen twee soorten van in- 
zicht. 


Daar is vooreerst het inzicht per cognitio- 
nem, de kennis van de verstandelijke redene- 
ring en de logische analyse, die door ervaring 
wordt verfiind en verscherpt. Deze kennis is 
belangrijk, zii motiveert de introductie van 
psychologie, sociologie en paedagogie in het 
bedrijfsleven en noopt ons een ernstige studie 
te maken van nieuwere methoden van engu£te, 
interview, observatie en statistiek waarmee 
elders wordt geexperimenteerd. Op deze wijze 
benaderen wij onze medemens als studieobject, 
dat wel onze belangstelling heeft, maar ons 
toch innerlijk eigenlijk niet raakt. 


Even noodzakelijk, ja noodzakelijker nog, is 
daarom het inzicht per connaturalitatem, de 
kennis der wezensverwantschap, waardoor wij 
onze medemens leren kennen, omdat wij ons- 
zelf in hem terugvinden. Dit is de kennis der 
sociale bewogenheid, de kennis van de liefde, 
waardoor het vreemde tot-iets eigens wordt. 
In het licht van deze kennis zullen wij iets kun- 
nen aanvoelen van de uitspraak van de oude 
wijsgeer, dat de ene mens voor de andere een 
heilige zaak is, een waarheid, die door het 
Christendom op een nog veel hoger en veel 
steviger fundament is geplaatst. Op deze wijze 
zal het sociaal beleid in het bedrijfsleven er in 
kunnen slagen wat geluk en wat vreugde te 
brengen in het, niettegenstaande alle sociale 
voorzieningen, vaak nog zo harde en verbit- 
terde leven van de industriele mens. 
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DE VERBANDKAMERS VAN DE STAATSMIJNEN 
Dr JAC. W. CREYGHTON! 


De verbandkamers zijn de meest essentiele 
delen van de geneeskundige dienst en wanneer 
in dit nummer van Geologie en Mijnbouw, ge- 
wijd aan het 50-jarig bestaan van de Staats- 
mijnen in Limburg, iets wordt medegedeeld 
over de geneeskundige dienst van de Staats- 
mijnen, dan kunnen wij niet beter doen dan 
het werk te schetsen, dat in de verbandkamers 
gedaan wordt. 


Een herdenkingsartikel wordt gewoonlijk 
begonnen met een historisch overzicht van de 
ontwikkeling van het te schetsen object. Wij 
zullen dat nalaten en de lezer onmiddellijk in 
medias res voeren door een beschrijving te 
geven van de verbandkamers, zoals zij heden, 
na 50 jaren „Staatsmijnen”, zijn. 


De leek, die kennis gaat maken met de ver- 
bandkamer van een onderneming, verwacht 
een kamer (niet te groot en in een verloren 
hoekje) met een rood kruis op de deur geschil- 
derd en in die kamer een wasgelegenheid, een 
instrumentenkast, een onderzoekbank, een ver- 
stelbare lamp en een kist met verbandmidde- 
len. Verder een tafel met potjes en flesjes, 
waarachter een E.H.B.O.-er, al of niet in witte 
jas. Het is altijd een genoegen, bij het bege- 
leiden van bezoekers naar een van de ver- 
bandkamers van onze mijnen, te letten op hun 
gelaatsuitdrukking wanneer het gezelschap 
voor de verbandkamer arriveert en hun wordt 
uitgelegd, dat het gehele complex, waarvoor 
de auto hen heeft afgezet, wordt samengevat 
onder de naam: „de verbandkamer’. 


Mijnarts 


Verbandhkamer 


Keuring 


Wachtkamer 
| 
Base] 

Eigel. 


Aomınistrahle Waskamer 


Een verbandkamer van de Staatsmijnen is 
een complex van vertrekken. Een«.schematische 
beschrijving, waaraan in de grond alle ver- 
bandkamers ongeveer voldoen, is de volgende: 


1 Hoofdmijnarts, Geneeskundige Dienst der Ne- 
derlandse Steenkolenmijnen te Heerlen. 


l. Rondom een grote wachtruimte, fig. 1 
(1), als centrum, liggen de eigenlijke werk- 
ruimten. De centrale wachtkamer biedt plaats 
op ingebouwde banken aan 20 tot 30 personen 
en heeft 2 verbindingen met de eigenlijke ver- 
bandkamer, &en voor de komende en &en voor 
de gaande man. De werkruimten, die aan drie 
ziiden de wachtkamer omzomen, bestaan uit: 
een vertrek voor de administratie (2), een 
ruimte voor keuringen (3), een kamer voor de 
mijnarts (4), de eigenliike verbandkamer (5), 
een operatiekamer (6), een röntgenkamer (7) 
en een wasruimte (8). 


In de administratieruimte (2) werkt het per- 
soneel van de ongevallen-administratie aan 
een nauwkeurige teboekstelling van alle werk 
dat in de verbandkamer wordt verricht. De 
vele statistieken betreffende de ongevallen- 
frequentie en het ongevallenverzuim, betref- 
fende beroepsziekten en de lasten, welke daar- 
door op de bedrijven worden gelegd, vinden 
hier hun eerste opzet. Vele andere gegevens, 
die voor de arts en voor het bedrijf of voor de 
veiligheidsdienst van nut zijn, worden hier ge- 
regeld verzameld en bijgehouden. 


2. In de keuringskamer (3) worden de tal- 
loze keuringen en herkeuringen verricht, die 
ieder jaar weer opnieuw door het bedrijf wor- 
den gevraagd. Zeer belangrijik voor de be- 
drijfsgeneeskundige zijn de periodieke keurin- 
gen van bepaalde groepen van werknemers, 
waardoor het mogelijk wordt dat de mijnarts 
de gezondheidstoestand van deze groepen op 
de voet volgt en dus in staat is tijdig (preven- 
tieve) maatregelen te nemen. 


3. In de kamer van de mijnarts (4) kan 
deze een rustig gesprek onder vier ogen heb- 
ben met iedere werknemer, die moeilijkheden 
heeft met zijn gezondheid, en deze moeilijk- 
heden meent te kunnen toeschrijven aan in- 
vloeden van of vanuit het bedrijff. Wat daar 
onder vier ogen besproken wordt, is evenzeer 
beroepsgeheim als de gesprekken tussen een 
patient en de behandelende geneesheer in alle 
andere omstandigheden. 


4. Inde eigenlijke verbandkamer (5) wordt 
de komende en gaande man behandeld. De ver- 
bandmeester vindt hier zijn koninkrijk. Hij 
verwijdert het oude besmeurde verband, in- 
specteert de wond, vraagt zo nodig het oordeel 
van de mijnarts en legt een nieuw verband aan. 
Hij geeft zijn bevindingen door aan de admi- 
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Fig. 2 — Verbandkamer van Staatsmijn Hendrik (Fots Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


nistratie, en zegt de patient, wanneer hij wordt 
terugverwacht. Ofschoon de mijnarts altijd 
bereikbaar is, heeft de verbandmeester in de 
uren, dat de mijnarts niet ter plaatse is, een 
grote verantwoordelijkheid, omdat hij in vele 
gevallen geheel zelfstandig kan beslissen. In 
de uren buiten de dienstwisseling wordt door 
&ön of meer verbandmeesters gewerkt aan 
onderhoud en aanvulling, vernieuwing en ver- 
zorging van verbandmiddelen en instrumenta- 
rium, van geneesmiddelen en andere geregeld 
in gebruik zijnde ingredienten. Daarnaast hou- 
den de verbandmeesters vele gegevens bij voor 
de mijnarts, gegevens welke hij nodig heeft 
voor de onderzoekingen op bedrijfsgeneeskun- 
dig terrein, welke op vrijwel alle mijnzetels 
geregeld plaats vinden (lichamelijke ontwik- 
keling der O.V.S.-ers?, voedingstoestand der 
bezetting e.d.), waarbij de verbandmeesters op 
ruime wijze (6) zijn ingeschakeld. 

5. In de operatiekamer wordt aan patien- 
ten, die met ernstige letsels binnenkomen, de 
noodzakelijke chirurgische eerste hulp ver- 


2 O.V.S.-er: leerling van de Ondergrondse Vak- 
school. 


leend. De verbandmeester assisteert daarbij 
de mijnarts bij zijn verschillende chirurgische 
verrichtingen, bij het aanleggen van gips- 
verbanden en bij het aanbrengen van andere 
spalkverbanden. De verbandmeester maakt na 
deze ingrepen de patiönt gereed voor vervoer 
naar huis of naar de ongevallenafdeling der 
mijnen in het ziekenhuis te Heerlen. Het voort- 
durend in gereedheid hebben van de operatie- 
kamer met toebehoren (ongevallen zijn onver- 
wachte gebeurtenissen), vereist veel zorg van 
de verbandmeester. De shock-behandeling 
vraagt veel aandacht, waarbij de patient ver- 
warmd moet worden en alles in gereedheid 
moet zijn gebracht voor het intraveneus toe- 
dienen van plasma of macrodex. 


6. Het röntgentoestel in de röntgenkamer 
(7) is op iedere verbandkamer een onmisbaar 
attribuut geworden. Breuken en ontwrichtin- 
gen, beschadigingen en ziekelijke aandoeningen 
van het bot en dikwijls ook van de aanliggende 
weefsels worden op de röntgenfoto ontdekt, öf 
de reeds gestelde diagnose wordt door een 
röntgenonderzoek bevestigd. Voor een juiste 
diagnostiek en een juiste behandeling van trau- 
matische aandoeningen is het röntgenonder- 
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Fig. 3 — Verbandkamer van Staatsmijn Wilhelmina. (Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


zoek onmisbaar geworden. Op drie van de 
verbandkamers van de Staatsmijnen wordt 
bovendien geregeld het röntgenonderzoek van 
de longen uitgevoerd. Foto of doorlichting 
wijst de weg in het moeilijke gebied van de 
aandoeningen der ademhalingswegen bij mijn- 
werkers. Het vervaardigen, ontwikkelen, spoe- 
len en drogen, daarna het registreren en ver- 
zenden van deze foto's is op zichzelf een werk, 
dat een dagtaak voor enkele mensen zou kun- 
nen zijn. 


Het is hier de plaats om te wijzen op het 
vele werk, dat door de verbandkamers gedaan 
wordt in verband met de beroepsziekten. Af- 
gezien van het feit, dat de mijnarts een studie 
maakt van alle vraagstukken die de bedrijfs- 
geneeskunde aangaan, wordt door hem spe- 
ciale aandacht besteed aan de beroepsziekten, 
welke door de Ongevallenwet als zodanig zijn 


erkend. 


Iedere silicose-aangifte, en het zijn er vele 
—vele nodigen en vele onnodigen — vraagt 
zeer veel werk wat betreft oproepen en onder- 
zoeken van de patient, verzamelen van gege- 
vens en uiteindelijik opmaken van het genees- 


kundig rapport, dat de aangifte zal verge- 
zellen. 


De grote hoeveelheid werk, door de mijn- 
arts en zijn verbandkamer-personeel hiervoor 
verzet, wordt buiten de geneeskundige dienst 
nauwelijks begrepen. 


7. In de wasruimte (8) kan de zwart 
bovengekomen patient, liggende op een tafel 
met een middengoot (op een van de staats- 
mijnzetels: liggende in een vastgemetseld bad) 
op de brancard, geheel worden gewassen on- 
der de warme douche. 


Wasruimte, röntgenkamer en operatiekamer 
ziin aan een zijde achter elkaar geprojecteerd, 
omdat de ernstige patiönten deze ruimten in de 
hierboven genoemde volgorde zullen moeten 
passeren. 


Er zijn nog belangrijke punten te noemen 
aangaande de verbandkamers van de Lim- 
burgse mijnen. Deze verbandkamers hebben 
met de geneeskundige dienst een ontwikke- 
lingsgang gevolgd, die gelijke tred houdt met 
de vooruitgang van de medische wetenschap, 
meer speciaal op het terrein van de bedtrijfs- 
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Fig. 4. Verbandkamer van Staatmijn Maurits. (Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


geneeskunde. Zij ziin de andere inrichtingen 
van deze aard in ons land meest ver vooruit. 


De eerste stappen op het terrein der physio- 
therapie, of liever der preventie door het toe- 
passen van physische middelen, werden reeds 
lang geleden gezet. De geneeskundige dienst 
past bij kneuzingen en bij genezende verwon- 
dingen, bij vertraagde genezing van botbreu- 
ken, bij andere aandoeningen van bot, spier en 
gewricht de ultraviolette en de infrarode stra- 
len toe, de warmte en de electriciteit. Actieve 
en passieve bewegingen vinden toepassing, 
waar dit nuttig en nodig is. Op deze wijze leve- 
ren de verbandkamers een belangrijke bijdrage 
tot de oplossing van het brandende vraagstuk 
van de rehabilitatie. De mensenkennis van de 
mijnarts, zijn psychologisch inzicht en aanvoe- 
len spelen daarbij geregeld een grote rol. 


Wat betreft de preventie en misschien ook 
de therapie van de patienten met mijnwerkers- 


pneumoconiose en zeker ook ten opzichte van 
hun rehabilitatie, is reeds een belangrijke stap 
vooruit gedaan. Er bestaat namelijk sinds kort 
op alle verbandkamers voor deze patienten 
gelegenheid, gebruik te maken van de behan- 
deling door middel van inhalatie van aerosolen, 
die bepaalde medicamenten bevatten. Bronchi- 
tis bestrijdende medicamenten en kramp-ophef- 


fende middelen zijn daarbij al geregeld in ge- 
bruik. 


Met deze korte schets moge worden vol- 
staan. Ons doel was aan te tonen, hoe bij de 
Staatsmijnen in 50 jaren tijds een geneeskun- 
dige dienst is ontstaan, die door middel van 
ziin verbandkamers op de verschillende bedrij- 
ven voldoen kan aan alle eisen die aan een 
dergelijke dienst kunnen worden gesteld. Over- 
bodig te zeggen, dat dezelfde toestand ook 


aanwezig is bij de andere mijnbedrijven in 
Limburg. 
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EEN NIEUW STRUCTUURBEELD VAN HET STAATSMI]N- 
RESERVEVELD TEN ZUIDEN VAN STAATSMIJN EMMA 


Dr. A. A. THIADENS* en Dr. L. VAN DER WAALS* 


SUMMARY 


In connection with three new boreholes in the 
neighbourhood of WVoerendaal, South Limburg, a 
new structural interpretation of the Statemines 
reserves South of Sm Emma and North of the 
Kunrade fault, has been carried out. In consequence 
of a new. stratigraphical conception of borehole 
Db. 20 and especially Db. 55, and data obtained 
from the new boreholes, our views concerning this 
area have changed. 

It is supposed in this study, that the flexure of 
Puth and the adjacent sharp syncline and the less 
pronounced anticline to the east of it, reach to the 
south at least the Kunrade fault. In consequence of 
this hypothesis the minable area, of Mühlenbach and 
Plasshofsbank seams and eventually deeper workable 
seams, increases considerably. Some boreholes to a 
depth of about 500 m, one between Db. 48 and 
Sm XLIII and one in the neighbourhood of Db. 55 
could check this supposition. 


INLEIDING 


In de zomer van 1949 zijn een drietal diep- 
boringen in de omgeving van Voerendaal uitge- 
voerd in opdracht van de Staatsmijnen ter 
nadere verkenning van het reserveveld ten 
westen van de Storing van Benzenrade. In het 
nummer van Geologie en Mijnbouw, ter ere 
van het 50-jarig Jubileum der Staatsmijnen, is 
een prognose van &en der belangrijke reserve- 
velden der Staatsmijnen goed op zijn plaats. 
Wij danken de Directie van de Staatsmijnen in 
Limburg voor de toestemming tot het publice- 


ren van de gegevens waarop het onderstaande _ 


is gebaseerd. 


De locaties van drie nieuwe boringen zijn 
door de Staatsmijnen bepaald. Boring LXVI 
werd geplaatst op de as van een geprojecteerde 
synclinaal met een SW-NE richting, boring 
LXVII werd geplaatst op de as van een noor- 
delijk daarvan parallel geprojecteerde anticli- 
naal en boring LX VIII werd in overleg met het 
Geologisch Bureau geplaatst op een vermoede 
horst in het Carboon, direct ten westen van de 
Storing van Benzenrade. 

De palaeontologische gegevens, die in dit 
artikel genoemd worden en waarvan gebruik 
gemaakt is, zijn afkomstig van JONGMANS 
(flora) en VAN DER HEIDE (fauna), beiden 
werkzaam op het Geologisch Bureau te 
Heerlen. 


* Geologisch Bureau voor het Nederlandse Mijn- 
gebied, Heerlen. 


Het lag in de bedoeling om een structuur- 
schets te vervaardigen van het gebied om de 
nieuwe Voerendaal-boringen. Hiertoe werden 
alle oude boringen wederom kritisch bekeken. 
In de interpretatie van Db. (diepboring) 55 
kwam hierbij een grote, ingrijpende wijziging 
tot stand, waardoor het inzicht in het weste- 
liiker gelegen gebied veranderde. Eenmaal in 
dit gebied om Db. 55 terecht gekomen, hebben 
wij aansluiting naar het noorden gezocht. Hier- 
door is het bewerkte gebied veel groter gewor- 
den dan aanvankelijk in de bedoeling lag. 

De gegevens, welke voor deze structuur- 
schetsen aanwezig waren, zijn: 


l. een serie zeer oude boringen; Db. 20, 26, 
ZI 3143,482 5 em X LUIS LY Iren EVIE 
terwijl de boringen Db. 113, LXIII en 24 
mede enkele aanwijzingen verschaften. In 
het Eindverslag van de Rijksopsporing van 
Delfstoffen zijn de oude boringen behan- 
deld. 

2. De publicatie van SAX (1946) en zijn mede- 
werkers, waarin speciaal de kaarten van 
belang zijn voor dit gebied. 

3. De drie nieuwe diepboringen LXVI, LXVII 
en LXVII. 

4. Een concept storingen-kaart aan de opper- 
vlakte van het Tertiair, een kaart waarin 
alle voorhanden gegevens betreffende de 
geologie van het dekterrein aan de opper- 
vlakte zijn verwerkt, benevens de ondiepe 
boringen van de oppervlakte uit. 


5. Enkele gegevens op punten, waar de onder- 
grondse werken van Staatsmijn Emma ten 
zuiden van de Benzenrader Storing gevor- 
derd zijn. 


BOORGEGEVENS 


Van de Staatsmijnboringen (met romeinse 
cijfers aangegeven) en boring 113 van de Rijks- 
opsporing van Delfstoffen zijn goede strati- 
graphische en palaeontologische beschrijvingen 
voorhanden. Van alle andere boringen ontbre- 
ken deze beschrijvingen. Het zijn boringen, 
welke verricht zijn in de vorige eeuw (tussen 
1874 en 1899); er zijn ons zeer onvolledige 
kernbeschrijvingen van overgeleverd. Het doel 
der boringen was uiteraard het aantonen van 
kool. De meeste stopten dan ook zodra een 
koollaag van behoorlijke dikte was doorboord. 
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De stratigraphische interpretatie van deze 
oude boringen is vroeger door JONGMANS ge- 
geven (Eindverslag van de Rijksopsporing van 
Delfstoffen en intern Rapport JONGMANS- 
KWANTES). De kaart van SAX is op deze in- 
terpretaties gebaseerd. Deze interpretaties zijn 
voor de onderhavige prognose herzien en voor 
het grootste deel ongewijzigd overgenomen. 
Voor enkele boringen (Db. 20 en 55) zijn ech- 
ter belangrijke veranderingen ingevoerd. 

In het onderstaande tabelletje zijn de diepten 
van een zevental vegetatie-perioden aangege- 
ven ten opzichte van N.A.P. (tabel I). 

Aangezien van de oude boringen geen mate- 
riaal voorhanden is, berust de stratigraphische 
inpassing alleen op de aanwezige, globale litho- 
logische boorprofielen. Hieronder volgen in het 
kort de overwegingen, waarom wij deze borin- 


gen plaatsten, zoals in de tabel is aangegeven. 


Boring 20 

Deze boring doorboorde slechts 16 m Car- 
boon, waarvan de onderste 1,24 m een koollaag 
was. Theoretisch kan men deze laag met iedere 
andere dikke laag correleren. In dit gebied zou 
deze laag G.B. 17 (Rauschenwerk), G.B. 12/11 
(Mühlenbach) of G.B. 9 (Plasshofsbank) kun- 
nen zijn (Merl is niet afbouwwaardig op 
Staatsmiin Emma en Oranje Nassau III). In- 
dien deze laag Plasshofsbank zou zijn, dan zcu 
laag Plasshofsbank in dit stuk van het veld op 
een hoog eiland liggen en dan zou het struc- 
tuurbeeld, dat dan verkregen wordt, een zeer 
onwaarschijnlijik en gewrongen beeld zijn. Hier- 
om hebben wij aangenomen dat deze laag een 
hoger gelegen laag is. De keuze viel op laag 


Mühlenbach, omdat deze de meest normale 
structuur-interpretatie toelaat. De voorhanden 
kernbeschrijving geeft geen indicaties van tec- 
tonische aard. 


Boring 26 

Deze boring doorboorde 96 m Carboon. In 
de laatste 2,52 m werd steenkool aangetroffen. 
Gegeven het feit dat de boormeester in het jaar 
1876 deze dikke koollaag aanboorde, mag men 
aannemen, dat indien er meer koollagen in dit 
profiel doorboord waren, hij deze ook gevon- 
den zou hebben. Evenwel heeft hij in deze hon- 
derd meter slechts deze ene koollaag aange- 
troffen. Wij mogen dus aannemen dat hier 
inderdaad een + 94 m lang koolloos stuk door- 
boord is. 

Alleen boven laag Plasshofsbank kennen wij 
een dergelijk lang koolloos stuk. Wij menen 
daarom, dat op goede gronden mag worden 
aangenomen, dat de koollaag van deze boring 
laag Plasshofsbank is. Ook van deze boring 
ziin geen tectonische gegevens bekend. Om 
analoge redenen als bij boring 31 hieronder zijn 
aangegeven, nemen wij aan dat deze put ten 
Zuiden van de Storing van Kunrade ligt. 


Boring 28 

Deze boring steekt slechts 12 m in het Car- 
boon. Onderin werd een koollaag van 0.67 m 
aangetroffen. Van deze boring kan hetzelfde 
betoog gehouden worden als voor boring 20, 
met dit verschil, dat de structuur hier een keuze 
tussen de lagen G.B. 12/11 (Mühlenbach) en 
G.B. 9 (Plasshofsbank) moeilijker maakt. Aan- 
nemende dat de „70 m storing’ een sprong- 
hoogte van 100 m heeft en dat de Storing van 
Eys tussen deze boring en boring 48 doorloopt, 
(waarover straks meer) is de keuze gevallen 
op laag Plasshofsbank. 

Het storingenbeeld en de structuur langs deze 
storingen zou in het andere geval een veel 
gewrongener beeld worden. Ook hier ontbre- 
ken tectonische indicaties. De aanwezigheid 
van de 70 m-storing is hier niet zeker. Het is 
een veronderstelling. De ligging van Db. 28 
t.o.v. de 70 m-storing is ook niet bekend. Con- 
form SAX c.s. nemen wij een ligging ten zuiden 
van de 70 m-storing aan. Indien Db. 28 in feite 
ten noorden van de 70 m-storing ligt, veran- 
dert dit het principiele beeld niet, wel de hel- 
lingen. 


Boring 31 

Deze doorboorde 120 m Carboon, waarvan 
de laatste 1,10 m steenkool. Voor deze boring 
geldt precies dezelfde redenering als voor 
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boring 28 en dus ook de conclusie dat de kool- 
laag waarschijnlijk laag Plasshofsbank is. 

Van deze boring zijn wel tectonische indica- 
ties bekend. Evenals boring 26 heeft deze 
boring een opvallend geringere Khrijt-dikte 
doorboord dan de omliggende boringen (zie 
tabel I). 

Het 201 m dikke Krijtpakket van Sm LXIII 
bewijst dat het Krijt ook in deze ver zuidelijk 
gelegen gebieden nog dik is geweest. De abnor- 
male geringe Krijt-dikte in Db. 26 en 31 moet 
dus wel een tectonische oorzaak hebben. 

Uit werken in de nabijheid van Db. 31 aan 
de oppervlakte, is gebleken dat de bruinkool 
en klei in Db. 31 van 18,15—26,70 m tot de 
Cerithium-klei behoort. Bij 27,65 m is reeds 
het Krijt aangeboord. Hier ontbreekt dus een 
groot stuk van het Oligoceen en/of Krijt en wij 
kunnen hieruit concluderen dat de Storing van 
Kunrade in deze boring is aangeboord. De ge- 
ringe Krijt-dikte pleit hier ook voor. Wij moe- 
ten dan aannemen dat het Carboon van deze 
beide boringen in de schol zuidelijik van de 
Storing van Kunrade ligt. Volgens aantekenin- 
gen van de Domaniale Mijn zou in Db. 31 bij 
170 m diepte een helling van 44° geconstateerd 
ziin. Ook dit zou kunnen wijzen op de Storing 
van Kunrade of een voorstoring. 

Boring #3 

Deze doorboorde 261,5 m Carboon. Bij 
—237,70 m N.A.P. werd een koollaag aange- 
troffen (1,17 m kool + 40 cm lei, 9,7% gas), 
welke waarschijnlik G.B. 12/11 (Mühlen- 
bach) is. 


Boring 48 

Deze doorboorde 228 m Carboon, waarin 9 
koollagen en riffels en enkele brandleien. De 
correlatie, zoals die in het Eindverslag van de 
Rijksopsporing van Delfstoffen is gegeven, 
wordt onveranderd aangehouden. Gezien de 
lithologische samenstelling, de stratigraphische 
opeenvolging en ook het zeer lage gasgehalte 
van de in deze boring aangetroffen koollagen, 
is het zeer waarschijnlijk dat deze lagen tot de 
Girondelle- en Finefrau-groepen behoren. Vol- 
gens de oude boorgegevens zou de helling vlak 
zijn. 
Boring 55 

Deze doorboorde 227 m Carboon met 7 
koollagen en riffels. Volgens de oude opvatting 
zou deze boring het Carboon dicht in de buurt 
van Finefrau Nebenbank aangetroffen hebben. 
De lithologie en de stratigraphische opeenvol- 
ging van deze boring gaven ons aanleiding om 
deze correlatie te wijzigen en het profiel ca. 
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420 m omhoog te halen in de stratigraphische 
tabel. Dit is uiteraard geen kleinigheid. Zowel 
de opeenvolging der koollagen, als ook die der 
zandsteenlagen spreken hiervoor. Het koolloos 
gedeelte boven Plasshofsbank is aanwezig. 
Tenslotte spreken de gegevens van het gasge- 
halte van de kool hiervoor (9,5%), al moet 
hierbij bedacht worden dat deze laatste gege- 
vens van deze oude boringen van dubieuze 
waarde zijn en in het algemeen correleren met 
gasgehalten gevaarlijk is. 

De gevolgen van deze nieuwe interpretatie 
van boring 55 zijn voor de koolvoorraden van 
groot belang. Immers hierdoor komt er in het 
verre westen van het reverseveld niet alleen 
maar de Finefrau-groep voor, zoals men tot nu 
toe dacht, maar ook de daarboven liggende 
Girondelle-groep en de lagen Plasshofsbank en 


Mühlenbach. Laag Mühlenbach is goed ont- 
wikkeld (95 k. 51. 15 k.). Laag Plasshofsbank, 


de onderste riffel in deze boring, is 31 k. 


Boring Sm XLII 

Deze belangrijke boring trof 407 m Carboon 
aan, van G.B. 9 tot diep in de Finefrau-groep. 
Belangrijk is ook dat als gemiddelde helling 45° 
is opgegeven. Dit gemiddelde bedrag is mede 
bepaald door steile trajecten door storingen 
geboord. Enkele aparte noteringen geven aan 
Su Zr renas2r 

Waarschijnlijk zitten wij in deze boring in 
het Carboon in of dicht bij de zuidelijke voort- 
zetting van de Flexuur van Puth. 


Boring LVI 
Deze boring behoeft hier niet nader bespro- 


ken te worden, aangezien de interpretatie door 
de ontginning ondergronds bevestigd is. 


Boring Sm LVII 


Hier werd 674 m Carboon doorboord, van 
boven G.B. 13 Merl tot het Finefrau-Neben- 
bank-niveau. Interessant is het verloop der 
hellingen in deze put. In het Carboon vinden 
wij van boven naar beneden achtereenvolgens 
40° dicht bij het oppervlak van het Carboon 

(= — 162 m N.A.P.), 
dicht bij G.B. 13 (— 222,7 m N.A.P.), 
bij laag Mühlenbach (— 317,7 m N.A.P.), 
45° bij — 356 m N.A.P., 
40° bij — 390 m N.A.P., 
28°—30° bij G.B. 9 (361,8 m N.A.P.). 

Klaarblijkelijk treft deze boring de steile 
zöne aan de oppervlakte van het Carboon aan. 
Op grotere diepte komt de boring dan in vlak- 
kere lagen van de synclinaal welke ten oosten 
van de Flexuur van Puth gelegen is. 

De stratigraphische interpretatie van de 
nieuwe Voerendaal-boringen, welke berust op 
de erin aangetroffen schelpen en plantenresten, 
de lithologie en de opeenvolging der lagen en 
tenslotte ook op de resultaten van het Schlum- 
berger-onderzoek, vormt stof voor een aparte 
publicatie, welke binnenkort tegemoet gezien 
kan worden. Het zou te ver voeren om hierop 
diep in te gaan. In het kort zij er hier het vol- 
gende over gezegd. (Zie ook het profiel op 
plaat 1). 

Het profiel van Sm LXVI begint bij G.B. 13 
(Merl) en eindigt bij G.B. 3 (Finefrau c). Het 
is normaal ontwikkeld, de laaghelling is vlak 
en er is geen storing van betekenis in aange- 
troffen. Het past goed in het bekende profiel 
van het onderste deel van de Wilhelmina-groep 
en de Baarlo-groep. 

De hier aangegeven stratigraphische positie 
wordt bevestigd door de flora en vooral door 
de fauna. VAN DER HEIDE vond dat de fauna 
van het eerste deel van deze boring (tot 535 m 
o.b. *) typerend is voor het lagere deel van 
de Wilhelmina-groep en het hogere deel van 
de Baarlo-groep: veelvuldig optreden van 
Anthraconauta en visschubben tezamen met 
verspreide Carbonicola’s. Onder deze laatste 
wijst het exemplaar (Carbonicola van commun- 
nis-groep) gevonden bij 216 m o.b., meer op 
het bovenste deel van de Wilhelmina-groep, 
terwijl het exemplaar (Carbonicola spec. of 
C. fallax), gevonden bij 435,20 m o.b. meer het 
hogere deel van de Baarlo-groep karakteriseert. 


Tussen 535,10 en 558,80 m o.b. zijn verschei- 


405 
425, 


* o.b. = onder boodvloer. 
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dene Lingula'’s aangetroffen, tezamen met 
Bucaniopsis en Bellerophon. Tussen deze Lin- 
gula-niveau's is o.a. Anthracomya cf. prisca 
(bij 556 m o.b.) gevonden. Deze combinatie is 
zeer typerend voor de niveau’s van de Giron- 
delle-groep. 

Tussen 591 m en 600 m o.b. is een duidelijk 
ontwikkeld marien niveau aangetroffen (Nu- 
cula), waaronder Carbonicola’s gevonden zijn, 
die behoren tot de groep recta-protea. Deze 
komen alleen in de Onder-Baarlogroep voor. 


Het is dus duidelijk, dat het genoemde mariene 
niveau slechts het Finefrau-Nebenbankniveau 
kan zijn. 

JONGMANS schreef van de flora: „Met en- 
kele uitzonderingen is de flora, die in deze 
boring is gevonden, arm aan soorten en aan 
individuen. Het duidelijkst zijn de plantenban- 
ken, die boven en onder de laag, alleen door 
Stigmaria vertegenwoordigd, bij 624.00 m o.b. 
gevonden zijn. Ook het gesteente tussen 601 en 
609 m o.b. bevat meerdere karakteristieke 
soorten. Deze plantenzone (601-630 m o.b.) 
bevat: Mariopteris acuta, Sphenopteris hoe- 
ninghausi, Neuropteris schlehani, soms in grote 
hoeveelheden. Een dergelijke plantenbank is 
kenmerkend voor de gedeelten boven en onder 
laag Finefrau a en het is dan ook zonder twij- 
fel, dat dit niveau hier aangetroffen is, hetgeen 
ook blijkt uit het mariene niveau van 592— 
595 m o.b. Dat het deel van het profiel tussen 
310 en 601 m o.b. eveneens tot de Baarlo-groep 
behoort, volgt hieruit en is in overeenstemming 
met de armoede aan planten, waaronder echter 
Sphenopteris bäumleri en Neuropteris schlehani 
typische planten der Baarlo-groep zijn. Het 
hogere deel der boring kan dan tot het onder- 
ste deel der Wilhelmina-groep worden gere- 
kend, waarmede de arme flora in overeenstem- 
ming is.” 

Sm LXVII doorboorde een profiel van G.B. 
9a (de riffel boven laag Plasshofsbank) tot 
onder G.B. 3 (Finefrau c). De laaghelling is 
wisselend, in het algemeen 10°, maar speciaal 
bij storingen treden hellingen op tot 40°. Door 
het optreden van storingen is het profiel van 
Sm LXVII minder volledig ontwikkeld dan dat 
van Sm LXVI. 

De gegevens van VAN DER HEIDE luiden: 
„De fauna van het eerste deel van deze boring 
(tot + 340 m o.b.) komt sterk overeen met die 
van het eerste deel van Sm LXVI. Het ont- 
breken van Carbonicola’s wijst er echter op, 
dat wij ons wat lager in het profiel bevinden. 
Tussen 340 en 394 m o.b. treden weer de ken- 
merkende niveau’s met Lingula en Bucaniopsis 
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op: Girondelle-groep. Tussen 416 en 418 m o.b. 
volgt het mariene niveau (met Gastrioceras, 
Posidoniella, Nucula), waaronder Carbonico- 
las van de recta-protea-groep en Anthra- 
comya’s van de lenisulcata-groep optreden. 
Wij herkennen in dit niveau dus weer het 
Finefrau-Nebenbank-niveau en in het onder- 
liggende gedeelte: het lagere deel van de 
Baarlo-groep." 

JONGMANS schreef van de flora uit deze 
boring: „Ook in deze boring is de flora arm. 
Het gedeelte boven 300 m o.b. bevat weinig 
planten. Van belang is hier het voorkomen van 
Neuropteris schlehani, hetgeen wijst op hoog- 
stens Wilhelmina-groep en wel in verband met 
de armoede der flora op het onderste deel er- 
van, of op het hogere deel der Baarlo-groep. 
In tegenstelling met boring LXVI leverde een 
plantenbank bij 345—348 m o.b. een vrij goede 


flora met sSigillaria elegans, Sphenopteris 
hoeninghausi, Corynopteris sternbergi en Neu- 
ropteris schlehani. Een dergelijke flora is 
typisch voor de Baarlo-groep. Evenals in bo- 
ring LXVI werd een zone, die rijker is aan 
planten aangetroffen van 433455 m o.b., dus 
onder het mariene niveau bij 416-418 m o.b. 
Deze flora bevat Sigillaria schlotheimiana, 
Sphenopteris hoeninghausi en Mariopteris 
acuta, tevens goede evemplaren van Lepido- 
dendron uit de groep L. ophiurus. Het overige 
deel der boring leverde geen voor een bepaald 
niveau kenmerkende planten. 

Sm LXVIII bestrijkt slechts het pakket tus- 
sen G.B. 13 (Merl) en G.B. 12/11 (Mühlen- 
bach). De hellingen zijn vlak tot 10°. Er zijn 
geen aanwijzingen voor doorboorde storingen 
in dit profiel. 

In deze boring zijn volgens VAN DER HEIDE 
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TABEL I 
Te rn Bu. Ve 
Dikte | Opper- G.B. 12/11) GB G.B. 6a 
Die S pper / ULEB G.B. 5 GB 
nn Krijt vlak ie Mühlen- | Stein- |Plasshofs- ee Finefrau | Finefrau 
in m. | Carboon. bach knipp bank ie a c 
bank 

Db. 20 102 | — U} — 134,5 
Db. 26 12,7 | 312 — 147,7 
Db. 28 E23 | UNE — 122,7 
Db. 31 Dort A058 — 161,1 
= — 135,1 — 237,7 | 284,- 

. — 107,7 — 249,3| ? — 272,9 
Db. 55 147 — 112 — 140,6 — 310,6 

XLIN — 130,12 — 158,1 |#— 440,3 | #— 474 

LVI — 129 — 165,8 | — 208,1 — He) Fee Peg 

LVII — 137,84 | — 222,7 | — 317,7 | — 372,2 |#E—631 #— 812 

in steil- 
zone 
LXVI 162,5 |ı— 986 | — 136,9 | — 191,7 | — 234,8 — 361,8) — 511,4] — 538,6) — 624,7 
LXVII 143,3 |— 112,2 — 202,4| — 330,9) — 357,1] — 421,1 
gestoord 

LXVII 5977863 | 9437| — 145, 
Opw.b. 434 — 1965 

113 149,7 —— 

LXIII 201,6 

24 115,3 Alle diepten zijn aangegeven ten opzichte van N.A.P. 


weinig duidelijke fossielen gevonden. De com- 
binatie Anthraconauta-visschubben is, zoals 
gezegd, kenmerkend voor Onder-Wilhelmina- 
groep en Boven-Baarlo-groep. De aanwezig- 
heid van Carbonicola cf. antiqua wijst meer op 
Wilhelmina-groep. 

De flora die in deze boring werd aangetrof- 
fen is volgens JONGMANS weinig typisch. Er 
ziin geen voor de Wilhelmina- of Baarlo-groep 
kenmerkende planten gevonden. Alle soorten 
kunnen practisch overal in beide groepen ver- 
wacht worden. Opvallend is de armoede aan 
soorten en het ontbreken van alle voor de 
Baarlo-groep kenmerkende vormen. Hieruit 
mag dus geconcludeerd worden, dat dit profiel 
gerekend moet worden tot het diepere deel der 
Wilhelmina-groep. Enkele goede exemplaren 
van Lepidophyllum en van Lepidodendron 
groep ophiurus werden verzameld. 


TEKTONIEK 
Storingen 

Het bewerkte gebied is bijna geheel omgrensd 
door storingen. 

Storing Van Benzenr’ade. De 
inzichten in deze storing, zoals die uit oude 
publicaties blijken, zijn niet gewijzigd. Tenge- 
volge van oscillerende bewegingen ligt het op- 
pervlak van het Carboon op de westelijke schol 
dieper dan op de oostelijke schol, terwijl in het 
Carboon de oostelijke schol dieper ligt. De 
helling van de oppervlakte van het Carboon 
ten oosten van de storing is groter dan op de 
westelijke schol. De westelijke schol is zeer vlak 
aan het oppervlak van het Carboon, vlakker 
dan bij SAX, door plaatsing van Db. 26 ten 


zuiden van de Storing van Kunrade (zie on- 
der). Door deze vlakke ligging wordt het 
hoogteverschil aan beide zijden van de storing 
naar het noorden steeds kleiner en tenslotte 
= (0 en ten noorden van dit scharnierpunt tus- 
sen de twee schollen ligt de oostelijke schol aan 
het oppervlak Carboon dieper dan de weste- 
liike schol. 

Het scharnier ligt dicht bij de 70 m-storing. 


Sstoring van kKunrad.e Deze 
storing is vooral bekend door de oppervlakte- 
geologie. Zoals boven beschreven, nemen wij 
dus aan (en dit is nieuw, hoewel VAN RUMME- 
LEN wel steeds aan deze mogelijkheid gedacht 
heeft) dat diepboring 26 en diepboring 31 de 
storing doorboord hebben en in het Carboon 
in de hooggelegen zuidelijke schol liggen. Een 
gevolg van deze aanname is dat, afwijkend van 
de tot nu toe vigerende opvatting, de sprong 
aan het oppervlak Carboon in deze storing 
meer is dan 10 m. Als men aanneemt, dat de 
bovenkant van het Krijt nog op de noordelijke 
schol ligt en dat de Krijt-dikte gemiddeld + 
153 m bedraagt, dan komt men op de noorde- 
liike schol bij diepboring 26 op # —92 men 
bij diepboring 31 op # — 80 m diepte voor het 
oppervlak Carboon. De spronghoogte aan het 
oppervlak Carboon wordt dan + 40 m. De 
spronghoogte in het Carboon is allicht meer. 
Wij hebben + 50 m aangenomen voor de Car- 
boon-pakketten, die in deze twee boringen 
aangetroffen zijn, daarbij denkende aan de 
mogelijkheid, dat wij hier nog in de storings- 
zone zitten en dus nog niet de maximale sprong 
van het noorden naar het zuiden in rekening 
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kunnen brengen. Aan de oppervlakte is de 
sprong ook niet met zekerheid vast te stellen 
tussen Oligoceen enerzijds en Kunrader Krijt 
anderzijds. Wij hebben redenen een bedrag van 
ca. 100 m aan te nemen. 


De 70 m-storing. Deze is aan de 
oppervlakte niet gevonden, is dus een oude 
storing. Projecties, welke van ontginningsge- 
gevens in de omgeving van het kruispunt van 
de 70 m-storing en de Storing van Benzenrade 
gemaakt zijn (en die hier niet nader besproken 
kunnen worden in verband met de toegestane 
ruimte) hebben geleid tot de aanname, dat de 
70 m-storing hier een spronghoogte van + 
100 m heeft in het Carboon. Over de afstand, 
waarover deze storing zich in SW richting 
voortzet zijn wij niet geinformeerd, evenmin 
over de vraag of Db. 28 ten noorden of ten 
zuiden van de storing ligt. Aan de oppervlakte 
van het Carboon hebben wij, gelijk in het veld 
van Staatsmiin Emma, een spronghoogte van 


kstr =A00/s/repen 


= 10 m aangenomen. 

De storing welke evenwijdig aan de Flexuur 
van Puth getekend staat, hebben wij van de 
kaart van SAX overgenomen, ter orientatie. 
Omtrent het bestaan van deze storing weten 
wij in dit gebied eigenlijk niets. 


De Storing van Eys, welke in 
drie takken gesplitst getekend is, behoeft nadere 
verklaring. Zeker is de aanwezigheid van een 
storing van + 50 m tussen Db, 43 en de 6e 
Z.Stg.W. 410 m. verd. enerzijds, en de 5e 
Z.Stg.W. 410 m. verd. van Staatsmiin Emma 
anderzijds. Tussen Db. 48 en Db 28 is een 
storing aangenomen naar aanleiding van: a. de 
(te) hoge ligging van het oppervlak van het 
Carboon in Db. 48, welke niet door de 70 m- 
storing kan worden opgevangen; b. de hoogte- 
ligging van het niveau Finefrau-Nebenbank in 
Db. 48, welke ten opzichte van Db. 28 + 100 m 
te hoog zou liggen (aangenomen dat de 70 m- 
storing een sprong van + 100 m heeft). Aan de 
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oppervlakte zijn ook duidelijik aanwijzingen 
voor de Storing van Eys. Zij ontleent haar 
naam aan de aan de oppervlakte gekarteerde 
Storing van Eys. Tussen Db. 48 en Db. 55 
(nieuwe interpretatie) is een storing getekend 
(behalve de 70 m-storing) om dezelfde redenen 
als tussen Db. 48 en Db. 28. In het dekterrein 
is een storing tussen Sm ÄXLIII en Db. 48 ge- 
karteerd. Wij hebben deze ook overgenomen 
naar de diepte omdat wij hierdoor het beeld 
van onze hypothetische structuur vloeiend kon- 
den tekenen. 

Het verloop van de Storing van Eys met zijn 
drie takken is uiteraard schematisch aangege- 
ven. De richting van de oostelijke tak ligt vrij 
vast. Voor het geval Db. 28 ten noorden van 
de 70 m-storing ligt, zou de oostelijke tak der 
Storing van Eys westelijik van Db. 28 moeten 
komen te liggen. De richting der middelste en 
westelijike tak komt overeen met storingen in 
het dekterrein. Het is waarschijnlijk dat tussen 
de boringen XLIII en LVII een storing ver- 
loopt in NW-SE richting. De strekking der 
lagen in de steile zone ten noorden van deze 
storing is mogelijk recht N-S, dus iets anders 
dan op onze kaartjes getekend is. Gezien ech- 
ter het feit, dat dit gebied zeer aan de periferie 
van het bewerkte areaal ligt en dat de aanwij- 
zingen van het bestaan van deze storing buiten 
het bewerkte gebied liggen (nl. in het zuidoos- 
telijike veld van Staatsmijn Maurits) is deze 
storing niet op de kaart opgenomen. 

Volgens de boorgegevens heeft Sm LXVII 
verschillende storingen doorboord, waarvan 
een met een sprong van + 40 m. Deze is niet 
getekend omdat wij geen aanknopingspunten 
hebben, noch in het dekterrein, noch in het Car- 
boon. 


Structuurbeeld 


Na deze behandeling der stratigraphie en de 
storingen kunnen wij over het schetsmatige 
structuurbeeld kort zijn (zie fig. 1, 2 en 3). In 
het Voerendaal-veld vinden wij een vlakke 
ENE gerichte helling der lagen. De strekking 
loopt in de omgeving van Sm LXVI en 
LXVII om naar het oosten. Hier voegen 
de lagen zich op de noordflank van de Anti- 
clinaal van Waubach. 

De nieuwe interpretatie van Db. 55, die 
G.B. 12/11, Mühlenbach, bij — 140.6 m bracht, 
en laag Plasshofsbank bij — 310.6 m, wees ons 
op een opnieuw (tektonisch) dalen naar het 
westen. In het Emma-veld kennen wij direct ten 
oosten van de Flexuur van Puth een duidelijk 
uitgesproken scherpe, smalle synclinaal. Onze 
hypothese nu is, dat deze synclinaal naar het 
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zuiden doorloopt. De hellingen in de boringen 
Sm LVII en Sm XLIII wijzen in de zelfde 
richting. Ook de diepteligging der lagen in deze 
boringen weersprak deze constructie niet. Ten- 
slotte pasten de gegevens uit de 6e Z.Stg.W. 
410 m verd. en 8e Z.Stg.W. 410 m verd. van 
Staatsmijin Emma ongedwongen in dit beeld. 
Dit beeld is op twee laagkaarten en een opper- 
vlakte-Carboon-kaart getekend. 

De gevolgen van deze constructie zijn groot 
voor de kolenvoorraad. Het areaal, waarin de 
lagen Plasshofsbank, Mühlenbach en Rau- 
schenwerk mogelijk voorkomen is zeer ver- 
groot. Ten westen van de Storing van Eys ligt 
waarschijnlijik een nieuw veld, waarin de lagen 
Mühlenbach, Plasshofsbank en eventueel die- 
pere lagen in ontginbare hoeveelheid verwacht 
mogen worden. De bekende koolstructuren zijn 
in een tabel opgenomen ter orientatie. 

Deze nieuwe opvatting heeft als uitgangs- 
punt een her-interpretatie van diepboring 55. 
Gezien het feit dat hiervan alleen een geschre- 
ven boorprofiel voorhanden is, behoeft deze 
wankele basis aanvulling. Deze aanvulling is 
te verkrijgen door 2 boringen; een tussen diep- 
boring 48 en Sm XLIII in, op de geprojecteerde 
synclinaal, zo noordelijk dat laag Rauschen- 
werk aangeboord kan worden en Een ten wes- 
ten van diepboring 55 op de synclinaal, om de 
gegevens van diepboring 55 te verifiören. Deze 
boringen zouden + 500 m diep moeten zijn. 

Gezien de aard van deze studie is niet in 
detail op de oude literatuur teruggegrepen. 
Voor hen, die niet thuis zijn in de geologie van 
het Carboon van Zuid-Limburg wordt hier- 
onder een lijstje oriönterende literatuur opge- 
geven. 
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HET NIEUWE REDDINGSGEBOUW VAN STAATSMIJN 
WILHELMINA 


Ir. J. K. H. JORDAANS® 


INLEIDING 


Alhoewel reeds lang voor de tweede wereld- 
oorlog plannen werden gemaakt voor een 
betere behuizing van de reddingsbrigade, heeft 
men, door tijdsomstandigheden gedwongen, tot 
Mei 1951 moeten wachten eer deze plannen 
verwezenlijkt waren en het nieuwe reddings- 
gebouw in gebruik kon worden genomen. Het 
oude gebouw, dat in feite slechts uit een lokaal 
bestond, dat de functie van toestellenruimte, 
werkplaats en instructielokaal in zich verenig- 
de, is daarmede vervangen door een nieuw, 
dat aan alle eisen, die een parate, modern uit- 
geruste reddingsbrigade stelt, ruimschoots vol- 
doet. Bij het ontwerpen en installeren werd tot 
in details een ruim gebruik gemaakt van de 
ervaringen met eigen en andere reddingska- 
mers opgedaan. 

Teneinde terreinruimte te sparen en tegelij- 
kertijd de beschikking te krijgen over een over- 
dekte opslagplaats voor materialen is het ge- 
wapend betonnen gebouw opgetrokken op een 
zestiental kolommen, waardoor de vloer op 
rond 4 m boven maaiveld ligt, terwijl het ge- 
heel # 8 m hoog is (fig. 1). In plattegrond zijn 
de afmetingen 19 X 12.50 m; de ingang ligt in 
de O.gevel en is te bereiken over een langs 
deze gevel lopende trap met een tweetal loop- 
bordessen. Alle vloeren zijn uitgevoerd in 
mookplaten, behalve de vloer van het bad- 
lokaal, die betegeld is, terwijl de daarvoor in 
aanmerking komende wanden van werkplaats, 
bad- en kleedlokaal eveneens betegeld zijn. 

Het gebouw bevat de volgende ruimten: 


de geklimatiseerde toestellenruimte, 


er 


de werkplaats, tevens 


toestellen, 


uitgifteplaats der 


c. kantoor brigadeleider, 


d. wacht- en leslokaal, 


* Ingenieur bij de Staatsmijnen in ‚Limburg. 


e. was- en kleedlokaal, 

f. bergruimte, en tenslotte op de begane grond 
nog 

bewaarplaats voor zuurstofflessen, 


ae. 


ruimte voor de luchtbehandelings-installatie. 


DE GEKLIMATISEERDE TOESTELLEN- 
RUIMTE 

De brigade beschikt thans over 21 stuks 
Dräger toestellen, model BG 160 A (z.g. 2-uurs 
apparaten), die samen met de &en-uurs appa- 
raten van de brandweer (5 stuks Dräger KG 
210) op draaistoelen op langs de wand aan- 
gebrachte kasten staan opgesteld. Boven de 
toestellen bevindt zich langs de wand een rek 
voor het opbergen van de helmen. De kasten 
onder de toestellen zijn voorzien van een groot 
aantal met vilt beklede vakken, waarin de 
alkali-patronen in voorraad worden gehouden, 
terwijl tevens enkele laden zijn aangebracht, die 
de nodige reserve-onderdelen bevatten. 


Het moderne reddingstoestel met regeneratie 
van de verbruikte lucht en automatische zuur- 
stofdosering is een gecompliceerd apparaat, 
dat zorgvuldig moet worden onderhouden en 
gecontroleerd, wil men zich er te allen tijde op 
kunnen verlaten. Het in voortdurend bedrijfs- 
klare toestand houden van de toestellen is een 
van de belangrijke taken, waaraan een red- 
dingsstation zijn bestaan ontleent. Om de 
zekerheid hierbij zo hoog mogelijk op te voeren 
is de toestellen-ruimte geklimatiseerd (fig. 1 en 
2). Hierdoor worden de toestellen altijd binnen 
bepaalde temperatuurs- en vochtigheidsgrenzen 
gehouden, zodat o.a. de diverse pakkingringen, 
die een belangrijke taak in het toestel vervul- 
len, niet meer uitdrogen, waardoor lekkages 
worden tegengegaan, terwijl de constante zuur- 
stofdosering altijd nauwkeurig en onder gelijke 
condities kan worden ingesteld en gecontro- 
leerd. Aan &en van de wanden (fig. 2) bevinden 
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Brain 


zich thermo- en hygrostaat, die de elders opge- 
stelde luchtbehandelings-installatiie zodanig 
regelen, dat de temperatuur tussen 18° en 
22° C en de relatieve vochtigheid tussen 60 en 
70% liggen. De behandelde lucht wordt door 
een kanaal langs het plafond in het vertrek 
geblazen en door een vloerrooster weer afge- 
zogen. 


— Doorsnede en plattegrond van het reddingsgebouw. 


De contröle van de toestellen geschiedt door 
middel van een eenvoudige, bij de Staatsmijnen 
ontwikkelde meetapparatuur. Hiermede kunnen 
snel de constante dosering, dichtheid, afblaas- 
ventiel en longautomaat worden gecontroleerd. 
Veel gemak heeft men hierbij van een wagen- 
tje, waarmede men met meetapparatuur en ge- 
reedschap langs de toestellen rijdt, zodat deze 
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Fig. 2. Een hoekje van de toestellenruimte. Links het wagcentje met meetapparatuur; aan de wand naast 
het helmenrek, de thermo- en hygrostaat voor regeling luchtbehandelingsinstallatie. 
(Foto Voorlichtingsdienst Ned, Steenkolenmijnen) 


niet van hun plaats behoeven genomen te wor- 
den (fig. 2). 

Er is afgezien van het aanschaffen van een 
centrale meetapparatuur, waarmede men alle 
toestellen tegelijik of afzonderlijik door middel 
van een vast opgesteld meetinstrument kan 
controleren. Alhoewel dit systeem op het eer- 
ste gezicht veel voordelen schijnt te bieden, 
vooral waar het een snelle dagelijkse contröle 
op lekkages van de toestellen betreft (van be- 
lang voor niet geklimatiseerde ruimten), zijn er 
vele nadelen aan te wijzen, die het in de prak- 
tik minder aantrekkelik maken. De grote 
schadelijke ruimte van de centrale meetleiding 
en de aanwezigheid van vele kranen werken 
onnauwkeurige of zelfs onjuiste metingen in de 
hand; vooral de kranen, die na verloop van 
tijid lekkages gaan vertonen, zijn in dit opzicht 
hinderlijk. In de laatste tijid (vooral na erva- 
ringen in de afgelopen oorlog toen het juiste 
kranen-vet niet te krijgen was) gaat men er 
weliswaar toe over, de kranen te vervangen 


door kleppen, die vanzelf sluiten wanneer een 
toestel van de meetleiding wordt verwijderd; 
het feit echter dat er centrale contröle-appa- 
ratuur aan de markt komt, zodanig gecon- 
strueerd, dat het meetinstrument, gemonteerd 
op een rolstatief ook kan dienen om ieder toe- 
stel afzonderlijk ter plaatse te meten, duidt wel 
op de behoefte de centrale apparatuur aan te 
vullen. Noemen we tenslotte nog de hoge aan- 
schaffingskosten, dan is hiermede onze voor- 
keur voor afzonderlijke meting voldoende toe- 
gelicht. 


DE WERKPLAATS EN UITGIFTE- 
RUIMTE 


In de uitgifte-ruimte (fig. 3), die deel uit- 
maakt van de werkplaats, worden de toestel- 
len bij optreden van de brigade op hun draai- 
stoelen gereed gezet en door de reddingsploe- 
gen in ontvangst genomen. V6öör het omhangen 
der toestellen wordt hier eerst nog het masker 


161 


Fig. 3. — Overzicht van een deel van de werkplaats. Op de achtergrond links de Dräger-ontsmettingskast, 
rechts de Dräger-omvulpomp. (Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


door middel van een water-manometer op 
dichtheid gecontroleerd. Na gebruik worden 
de toestellen geheel uit elkaar genomen en van 
andere onderdelen, alkali-patronen en zuur- 
stofflessen voorzien. De gebruikte onderdelen 
worden in de spoelbak uitgewassen en ontsmet. 
De spoelbak is zijdelings voorzien van onder- 
water-verlichting, waardoor het zoeken naar 
kleine lekken in een apparaat of onderdelen 
ervan vereenvoudigd wordt. Het desinfecteren 
der onderdelen geschiedt in de Dräger-ont- 
smettingskast met behulp van formaline, die 
electrisch verwarmd en door een kleine venti- 
lator door de diverse onderdelen wordt geleid. 
Daar formaline een sterk prikkelende werking 
op de slijmvliezen uitoefent volgt daarna neu- 
tralisatie met ammoniakdamp. De ontsmette 
onderdelen worden na contröle als reserve- 
onderdelen opgeborgen. 


Voor het vullen der zuurstofflessen (inhoud 
2 1.), tot 160 ato, wordt gebruik gemaakt van 
de Dräger-omvulpomp type U 200, waarvan 
een uitvoerige beschrijving te vinden is in 


Dräger Heft no. 218 van Januari 1951. De 
zuurstof wordt betrokken uit grote flessen 
(40 1., 150 ato), die opgesteld zijn in een 
afzonderlijke ruimte onder de werkplaats (zie 
onder). 


OVERIGE RUIMTEN 
Kantoor brigadeleider 


Tijdens het optreden van de brigade ont- 
vangt hier de leider zijn instructies en inlich- 
tingen. Het kantoor is door glazen wanden van 
de uitgifteruimte en het wachtlokaal geschei- 
den, zodat de leider onmiddellijk een overzicht 
heeft van het opkomen en uitrusten der 
ploegen. 


Wacht- en leslokaal 


Hier verzamelen zich de manschappen in 
afwachting van de instructies van de brigade- 
leider. Ten behoeve van de theoretische oefe- 
ningen zijn aan een der wanden enkele school- 
borden aangebracht. 
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Fig. 4 — Opstelling van de luchtbehandelings-in- 
stallatie.e A: dauwpunt-regelaar; B: motorafsluiter 
watersproeiers; C: motorafsluiter naverwarmer. 


Was- en kleedlokaal en bergruimte 


Het kleedlokaal bevat een 30-tal stalen kleer- 
kasten, het aangrenzende waslokaal toiletten, 
handwasbakken en vijf douchecellen. Het be- 
nodigde warm water wordt verkregen uit een 
in het waslokaal opgestelde electrische K.M.D. 
boiler van 300 1, inhoud, 3600 watt. 

In de bergruimte worden behalve klein mate- 
tiaal, de brancards opgeborgen, terwijl hier ook 
de koplampen, die dagelijks worden verwisseld, 
op een rek staan opgesteld. 


Bewaarplaats zuurstofflessen 


Door het optrekken van muren tussen de 


kolommen onder de werkplaats is in de hoek 
tussen W.- en N.-gevel een tweetal ruimten 
verkregen voor het opstellen van de zuurstof- 
flessen en de luchtbehandelings-installatie. 
Deze flessen (40 1., 150 ato), waaruit door 
middel van de bovengenoemde omvulpomp in 
de werkplaats de 2 1. flessen der toestellen 
worden gevuld, ziin door een korte koperen 
leiding door de vloer van de werkplaats met 
de pomp verbonden. Aldus is een veilige op- 
stelling en een eenvoudig transport bereikt. 


De luchtbehandelings-installatie 

Deze bestaat uit een ventilator, mengkast, 
voor- en naverwarmer en de nodige toe- en 
afvoerkanalen en houdt de temperatuur in de 
toestellenruimte tussen 18° en 20° C en de 
relatieve vochtigheid tussen 60 en 70 %, waar- 
bij deze ruimte (165 m?) vier maal per uur 
geventileerd wordt. 

De door de ventilator aangezogen lucht gaat 
eerst door de voorverwarmer, wordt in de 
mengkast langs een stel sproeiers geleid, komt 
dan in de naverwarmer en wordt vervolgens 
door een koker van gewapend asbestcement 
naar de toestellenruimte geleid. Als warmte- 
bron voor de voor- en naverwarmer dient de 
heetwaterleiding van het ketelhuis. 


De in de toestellenruimte opgestelde hygro- 
staat (fig. 2) bedient langs electrische weg de 
motorafsluiter B (fig. 4) in de watertoevoer- 
leiding naar de sproeiers en regelt zodoende 
de hoeveelheid in de lucht verstoven water. 
Nadat de lucht bevochtigd is, komt ze tussen 
de druppelvangers langs de z.g. dauwpunt- 
regelaar, dit is een thermostaat, die eveneens 
langs electrische weg door middel van een 
modulerende motorafsluiter de heetwatertoe- 
voer en daarmede de temperatuur van de voor- 
verwarmer regelt. De naverwarmer tenslotte 
wordt op gelijke wijze door middel van een 
motorafsluiter C geregeld, die door de ther- 
mostaat in de toestellenruimte bediend wordt. 
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DE AANLEG VAN LAADPLAATSEN EN BELANGRIJKE BETON- 
WERKEN OP DE 700 METER VERDIEPING 
VAN STAATSMIJIN EMMA 


Dipl. Ing. J. J. POSMA * 


In het jaar 1936 werd op Staatsmijn Emma 
het besluit genomen tot de aanleg van een 
nieuwe verdieping op 700 m diepte. De be- 
staande schachten I en II waren op dit tijdstip 
afgediept tot + 30 m onder het niveau van de 
546 m verdieping. Door het afdiepen van een 
tussenschacht aan de grens van de schacht- 
beveiligingspijler op de 546 m verdieping werd 
in 1937 het niveau van de 700 m verdieping 
bereikt. 


Korte tijd hierna werd, ter verkrijging van 
ruimere ventilatiemogelijkheden in laag X, een 
verbinding tot stand gebracht met de 546 m 
verdieping. Vanaf de tussenschacht werd in 
westelijke richting een steengang gedreven in 
eerste instantie gericht op de ontsluiting van 
laag VIII. Door de oorlogsomstandigheden 
konden eerst in 1947 definitieve plannen wor- 
den uitgewerkt voor de aansluiting van reeds 
uitgevoerde ontsluitingswerken aan de nog af 
te diepen hoofdschacht. De van de tussen- 
schacht gedreven steengang in de richting van 
schacht I stond in het begin van het jaar 1947 
op 230 m afstand van de schacht. T’ot de eerste 
werkzaamheden, die hierna werden uitgevoerd, 
behoorde het drijven van een steengang naar 
schacht III, die inmiddels tot 700 m diepte was 
gedolven. De verbinding met de schacht kwam 
in Mei 1948 tot stand. Daar deze schacht tot 
April 1949 in het ventilatiesysteem van de mijn 
als intrekkende schacht fungeerde, kon op deze 
wijze een belangrijke afkoeling der werkpunten 
worden bereikt. Intussen werd de steengang in 
de richting van schacht I doorgedreven tot 8 m 
voor de plaats waar de nog af te diepen schacht 
moest passeren. Uit deze steengang werd op 
190 m van de schacht de aftakking voor de 
ombraak aangezet, waarna op de hiervoor ge- 
projecteerde lijn een steengang werd gedreven, 
inclusief de bocht voor de aansluiting aan de 
achterzijide van de schacht. Ook deze steen- 
gang werd gedreven tot 8 m voor de plaats 
waar de schacht moest komen. 


Al het tot nu toe uitgevoerde voorlopige 
steenwerk werd gedreven met normale steen- 


* Ondergronds Bedrijfsingenieur van Staatsmijn 
Emma. 


gangafmetingen. Het stutwerk bestond uit ijze- 
ren jukbetimmeringen met een kaplengte van 
2,50 m en stijlen van 3,00 m lengte. 

De gesteentelagen waarin de uit te voeren 
werken moesten worden aangelegd, bestonden 
overwegend uit leisteen, waarin tevens enige 
storings-zönes moesten worden gepasseerd. Na 
het drijven van het voorlopige steenwerk bleek 
reeds dadelijk dat plaatselijk veel onderhouds- 
werd werd vereist om het „dichtgroeien” van 
de steengangen te voorkomen. Niveau en hel- 
ling van het voorlopige steenwerk werden zoda- 
nig bepaald, dat het later volgende verbredings- 
werk en betonwerk op de veiligste en meest 
economische wijze kon worden uitgevoerd. 


In de loop van het jaar 1947 werden de 
noodzakelijke voorbereidingen getroffen voor 
het afdiepen van schacht I. Hierbij moesten 
verschillende moeilijkheden worden opgelost, 
die hun oorsprong vooral vonden in de vol- 
gende twee punten: 


l. de schacht moest worden afgediept, uit- 
gaande van de 546 m verdieping, terwijl van 
deze verdieping door deze schacht + 5000 
ton kolen per dag moesten worden ge- 
trokken; 


2. een te geringe diepte van de bodem van de 
schacht (574 m). Hierdoor werd de mon- 
tage van de afdiepinstallatie vrij ingewik- 
keld en moeilijk. 


In December 1947 kon het afdiepen van de 
schacht beginnen, terwijl een jaar later de 
700 m verdieping werd bereikt. De verbinding 
van de afgediepte schacht met de steengangen 
aan beide zijden hiervan kwam tot stand in 
Januari 1949. Het verder afdiepen van de 
schachtput werd voorlopig uitgesteld tot Fe- 
bruari 1950, waarna in Juni 1950 de einddiepte 
van 750 m werd bereikt. 


Na het bereiken van het niveau der nieuwe 
verdieping werd allereerst naar beide zijden, 
de in- en uitrij-ziide, met het verruimen der 
voorlopige steengangen begonnen ten einde zo 
vlug mogelijk de ruimten met grote profielen 
aan weerszijden van de schacht, waar de op- 
stuur-installaties moesten worden onderge- 
bracht, te kunnen betonneren. 


164 


A 


WOOZ SLVVIIAVVI 
vnn3 W'S 


aawnya 
N34WN0Og \ 


S X 


‚ U LHIVHIS N 


ana 

A - VaNWH9S 
NrTIZvOwIN 
ih - L3IWVNAQ 


SSZ LHIVHISNISSNL 


V- v 303NSUO0A 


MAZIVOUILVM 


153m 


B313W 001 


os 


"3SILVNLIS 


009 


SN331S 130B00N 31 


2 
004 


DOORSNEDE A-A 


Fig. 


Bij het tot stand komen der plannen hebben 
voor de algemene opzet de volgende factoren 
een belangrijke rol gespeeld. In het toekomstige 
ventilatiesysteem van Staatsmiin Emma zou 
schacht III de centrale uittrekkende schacht 
worden naast de twee intrekkende schachten 
I en II. Schacht III zou worden uitgerust met 
twee hijsinstallaties voor skipvervoer, waarvan 
een bestemd werd voor het kolentransport van 
de 546 m verdieping naar het maaiveld. 

Deze werd in bedrijf gesteld in September 
1950. In de momenteel nog vrije schachthelft 
zal in de toekomst de tweede hijsinstallatie 
worden gemonteerd voor het kolenvervoer van 
de 700 m verdieping naar het maaiveld. 


Bij de opzet der plannen voor de laadplaat- 
sen en belangrijke werken in de omgeving der 
schachten was het van groot belang: 


1. om de reeds uitgebreide ontginningswerk- 
punten in mijngasrijke lagen tussen de 546 
en 700 m verdieping, die tot nu toe via de 
tussenschacht en steengangen op de 700 m 
verdieping in beperkte mate van verse lucht 
werden voorzien, zo vlug mogelijk aan te 
sluiten aan de intrekkende schacht I]; 


2. op zo kort mogelijke termijn vanaf deze 
verdieping voldoende capaciteit in het 
schachtvervoer te verkrijgen; 

3. het personenvervoer via een hoofdschacht 
mogelijk te maken. 


Om dit te realiseren werden in eerste instan- 
toe de plannen voor de laadplaats naar schacht 
I met bijbehorende ombraak uitgewerkt. Door 
het transport op schacht I te oriönteren werd 
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LANGSPROFIEL 


een schachtcapaciteit verkregen van + 4000 
ton per dag. Deze schachtcapaciteit is niet vol- 
doende om de productie op deze verdieping 
volledig te ontwikkelen. In de toekomst zal het 
dan ook nodig zijn schacht III (skip-vervoer) 
volgens de in fig. 1 aangeduide wijze in te 
schakelen, nadat de hiervoor aan te leggen 
laadplaats met wagen-omloop is gereedge- 
komen. 

De opzet van de plannen voor de laadplaats 
(1-2), de ombraak (1-3-4) en de centrale ver- 
binding (1-5) tussen laadplaatsen en mijnveld 
werd vooral bepaald door zekere voorwaar- 
den, waaraan moest worden voldaan met het 
oog op het transport, de ventilatie en de ge- 
aardheid van het gesteente. Uitgaande van de 
door het transport te stellen eisen werd eerst 
een volledig sporenplan uitgewerkt. Zonder in 
details te treden kwam dit globaal hierop neer, 
dat er in de laadplaats (1-2) 2 sporen, in de 
ombraak (1-3-4) 3 sporen en in de centrale 
verbinding (1-5) eveneens 3 sporen werden 
geprojecteerd. Hierdoor kwam "een bepaalde 
minimale breedte-maat, over de vloer gemeten, 
vast te staan. 


De te stellen eisen, die met de ventilatie in 
verband stonden, hebben in het algemeen de 
belangrijkste rol gespeeld. Hierdoor werd de 
grootte der profielen in hoofdzaak bepaald. 


Uitgaande van een maximale productie-capa- 
citeit van 6000 ton per dag voor deze verdie- 
ping, werd, rekening houdende met de te ver- 
wachten mijngasontwikkeling, de totale lucht- 
behoefte geraamd op 9000 m?/min. Bij een 
toelaatbare luchtsnelheid van 6 m per seconde 
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zou de grootte van het vrije profiel dan 25 m? 
moeten bedragen. 


Daar de geprojecteerde werken in zachte en 
plaatselijik gestoorde gesteentelagen moesten 
worden aangelegd, was het noodzakelijk geslo- 
ten en gewapende betonprofielen toe te passen. 
Op grond van vorengenoemde overwegingen 
werd de keuze der profielen bepaald zoals in 
fig. 2 is aangegeven. Hierbij valt op te merken 
dat voor de centrale verbinding (1-5) tussen 
laadplaatsen en mijnveld het ronde profiel met 
een inwendige doorsnede van 6 m werd geno- 
men. Door dit gedeelte moet de totale intrek- 
kende luchtstroom voor de verdieping worden 
aangevoerd. Vanaf het kruispunt (1) tot aan 
de schacht vormen de laadplaats en de om- 
braak twee parallel-luchtwegen, uitgevoerd met 
een profiel volgens doorsnede c—c (fig. 1). 
De som van beide profielen is, ventilatie-tech- 
nisch gezien, vrijwel aequivalent aan het vrije 


Fig. 3 

Uitrij-zijide van de laadplaats 
van schacht I op de 700 meter 
verdieping van Staatsmijn 
Emma. (Foto Voorlichtings- 
dienst Ned. Steenkolenmijnen) 


profiel van de ronde koker (® 6 m) in het 
gedeelte 1-5. 

Alle werken rondom de schachten tot en 
met de belangrijke aftakkingen van de oos- 
teliike hoofdsteengang en de westelijke hoofd- 
steengang zijn in gewapend beton uitge- 
voerd. Zoals uit de toegepaste profielen blijkt 
is in sterke mate gestreefd naar het ronde pro- 
fiel. Behalve met het oog op sterkte, geringe 
luchtweerstand en minder moeilijkheden bij het 
maken van holruimten in zacht gesteente, gold 
hier ook de overweging, dat op deze wijze een 
ruim gebruik kon worden gemaakt van aan- 
wezige formelen en bekistingsplaten. Voor het 
rtonde profiel ® 6 m kon aldus het voor de 
schachtdelving gebruikte materiaal ten volle 
worden benut. De aftakkingen zijn uitgevoerd 
als vloeiende overgangen van de bij elkaar 
komende profielen. 


Met betrekking tot de uitvoering der werken 


Fig. 4. — Kruispunt in de laadplaats van schacht I op de 700 meter verdieping van Staatsmiin Emma. 
(Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


moge het in fig. 2 weergegeven ronde profiel 
© 6 m als voorbeeld dienen. 

Uitgaande van het voorlopige steengangpro- 
fiel werd eerst de nodige ruimte nagebroken en 
geschoten in het dak. Al naar gelang de hoeda- 
nigheid van het gesteente ging dit met meer of 
minder moeilijkheden gepaard, konden de af- 
zonderlijke secties die nagebroken en gebeton- 
neerd werden, korter of langer genomen wor- 
den en konden de hoeveelheden stenen die per 
keer geschoten of nagebroken werden meer of 
minder bedragen. Na verkrijging van voldoen- 
de hoogte werd vanuit het midden de voor- 
lopige ondersteuning aangebracht, bestaande 
uit onder het dakgesteente gespannen ijzeren 
kaprails, die aan de frontzijde ondersteund 
werden door onderling afgeschoorde houten 
stillen die op de kap van de voorlopige steen- 
gang-betimmering hun steunpunt vonden. De 
kaprails werden aan de betonzijde door middel 
van lasplaten bevestigd aan de uitstekende ein- 
den van de vorige sectie. Hieruit blijkt dus, dat 
de kaprails bij het betonneren in het beton 
achterbleven. Om de kap varı de steengang- 
betimmering tot een betrouwbaar steunvlak 


voor de waaiervormig geplaatste houten stijlen 
te maken, werd met behulp van een zevental 
voorspanrails een hecht verband tot stand ge- 
bracht tussen de afzonderlijke betimmeringen 
van de voorlopige steengang-ondersteuning. 

Na het uitbreken en ondersteunen van de 
kap moest de vloer op de gewenste vorm en 
diepte worden uitgediept. Hierna kon tot het 
opstellen en het richten van de formelen wor- 
den overgegaan. De volgende stap is dan het 
plaatsen van de wapening. 

In het voorbeeld van fig. 2 werd een dubbele 
wapening toegepast. Uitgaande van een mini- 
male wanddikte van 60 cm was de afstand 
tussen beide wapeningscylinders 45 cm. Elke 
wapeningscylinder werd opgebouwd uit dwars- 
staven (® 25 mm) op afstanden van 15 cm en 
langsstaven (© 16 mm) op afstanden van 100 
cm. Na het aanbrengen van de bekistingspla- 
ten en het aansluiten van de betonleiding aan 
de toevoerpijp in de kop van de opgestelde 
sectie werd met behulp van betonpompen het 
gereedstaande gedeelte in een keer volgestort. 
Voor de uitvoering der werken werd gebruik 
gemaakt van drie betonpompen met een capa- 
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citeit van 16 m®/uur. Hiertoe werd een aantal 
pompstations ingericht op zodanige plaatsen, 
dat het pompbereik (max. 200 m) zo goed 
mogelijk kon worden benut. 

Toen in Mei 1951 de 700 m verdieping met 
het transport via schacht I A in bedrijf geno- 
men werd, waren in een tijdsbestek van precies 
drie jaar naast het drijven van het voorlopige 
steenwerk ook 1129 strekkende meters beton- 
werk uitgevoerd. Hierbij werden in totaal + 
22.000 m? beton gestort, terwijl 1126 ton wape- 
ningsijzer werd verwerkt. 

Na het in bedrijf gaan van de laadplaats 
werd voortgegaan met de aanleg van pompen- 
kamer, hoofdschakelruimte. materiaal- en ge- 
reedschapmagazijn, dynamietmagazijn, locomo- 
tievenloods en watergalerij. Het betonwerk van 
eerstgenoemde vier werken is intussen reeds 


gereedgekomen. Hiervan is het dynamietmaga- 
zijn in gebruik genomen, terwijl met de instal- 
latie van de pompenkamer, hoofdschakelruimte 
en materiaal- en gereedschapmagazijn werd be- 
gonnen. Zoals uit fig. 1 blijkt staan hoofd- 
schakelruimte en pompenkamer in het ventila- 
tiesysteem parallel en zijn beide aangesloten op 
een gemeenschappelijk luchtafvoerkanaal naar 
de uittrekkende schacht III. Voor de plaatsbe- 
paling van materiaal- en gereedschapmagazijn 
zowel als voor het dynamietmagazijn zijn mini- 
male verliezen aan nuttige werktijd voor de 
arbeiders, die zich in deze magazijnen moeten 
vervoegen, beslissend geweest. De plaats van 
de locomotievenloods is vooral met het oog op 
reparatie van diesellocomotieven zodanig be- 
paald, dat de ventilatielucht rechtstreeks naar - 
de uittrekkende schacht kan worden afgevoerd. 


WATERINJECTIE OP STAATSMIJN HENDRIK 


Ir. J. BLOEMENDAL * 


INLEIDING 


In 1946 vond de eerste proefneming met 
waterinjectie plaats. Voordien had men al 
grote belangstelling gehad voor de stofbestrij- 
ding, omdat men wist, dat stof de gezondheids- 
toestand van de arbeiders ernstig bedreigde. 
Men had zich echter, behoudens een aantal 
sproeiers op overgangen van transportmidde- 
len, hoofdzakelijk op het steenwerk geconcen- 
treerd. Dit werd veroorzaakt door het feit, 
dat men alleen aan kwartshoudende stof een 
schadelijke rol toedacht, en het kolenstof als 
ongevaarlijik beschouwde. Zodoende was het 
mogelijk, dat de waterinjectiemethode, die 
reeds vele tientallen jaren bekend was (zie 
oudere edities van MHeise-Herbst), zo lang 
als stofbestrijdingsmiddel werd verwaarloosd. 
Recente onderzoekingen hebben aangetoond, 
dat de gezondheidstoestand van de arbeiders 
in de pijlers door het ‚„kolenstof” in dezelfde 
mate bedreigd wordt, als door het steenstof op 
de min of meer gesaneerde steenposten. Ener- 
zijds, doordat het „kolenstof”’ van de pijler 
schadelijke bestanddelen bevat, anderzijds, 
doordat niet alleen de aard, maar ook de con- 
centratie van het stof bepalend is voor de 
schadelijkheid. Waterinjectie wordt thans op 


* Ondergronds Bedrijfsingenieur op Staatsmijn 
Hendrik. 


Staatsmiin Hendrik evenals op enkele andere 
Nederlandse mijnen, algemeen toegepast, be- 
houdens in die gevallen, waarin men vreest, 
dat de waterinjectie een te grote invloed op 
het „gaan van de kool’” of op de kwaliteit van 
het nevengesteente zal hebben. 


WERKWIZE 

Op geregelde afstanden worden in het kolen- 
front gaten geboord; in deze gaten voert men 
door middel van een „standpijp'" water-onder- 
druk toe aan de kool. Men neemt aan, dat het 
water zich langs de splijtvlakken in de kool 
verplaatst, waardoor het stof gebonden wordt, 
dat zich op deze splijtvlakken bevindt. Dit 
stof komt vrij bij de ontginning, doordat de 
kool hoofdzakelijk volgens deze splijtvlakken 
breekt. Om te voorkomen, dat het water door 
het boorgat ontwijkt, en daardoor geen gele- 
genheid heeft de spleten binnen te dringen, 
wordt op een bepaalde diepte in het boorgat 
een „grendel” gelegd. Dit is mogelijk, doordat 
de standpijp uit twee concentrische buizen be- 
staat, die in de lengterichting ten opzichte van 
elkaar verstelbaar zijn. Hierdoor kan men een 
tubberring — aangebracht tussen de einden 
van binnen- en buitenbuis — samenknijpen, 
waardoor een afdoende vergrendeling wordt 
bereikt. 


De waterinjectie wordt in Engeland, Belgie en 


Overzicht van Staatsmiin Emma. (Luchtfoto K.L.M.) 
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Nederland op ongeveer analoge wijze toege- 
past: 


Dosgatab and een. 4-5 m 
Heuss fdiepteg men ta. 2m 
Grendeldiepten ill... 0,8—1,6 m 


Hoeveelheid toestromend water in Nederland 
10-20 liter/min. 

Afwijkend zijn: 

Waterdruk Ned. 10—20 ato, Eng. 1,5—15 ato. 

Hoeveelheid water per ton kool Ned. 5-20 
l/ton, Eng. 4-6 l/ton. 


WATERVOORZIENING 
De uitgestrektheid van het ondergronds be- 
drijff (circa 100 km steengang) maakt een 
centraal gevoede hogedruk-waterleiding, om 
het water naar de kolenafdelingen te brengen, 
te kostbaar. Daarom wordt gebruik gemaakt 
van de bestaande waterafvoer- of rioolleiding; 


met name wordt water uit de waterafvoerlei- ' 


dingen van hogere verdiepingen, door plaatse- 
lijik bestaande verticale verbindingen, naar de 
plaatsen van bestemming geleid. De voor een 
kolenlaag benodigde druk bepaalt de verdie- 
ping, van waar men het water betrekt. Mocht 
ook dit een te groot aantal leidingen vergen, 
dan wordt gebruik gemaakt van hogedruk- 
pompen. Indien de toevoerleiding van de afde- 
ling tevens als waterafvoerleiding moet dienen, 
worden &6n of meer van deze pompen in serie, 
parallel aan de leiding geschakeld, zodanig, dat 
men naar wens water kan afvoeren of voor 
injecteren gebruiken. Een bezwaar van deze 
methode is, dat zich in de rioolleiding vaak 
lucht bevindt door het gebrekkig functionneren 
van de pompen. Door het inbouwen van ont- 
luchtingsapparaten is dit euvel thans afdoende 
verholpen. 


KOSTEN 


Gedurende enige jaren zijn de kosten van de 
waterinjectie voor de gehele mijn bijgehouden. 
De kosten aan afschrijving van leidingen en 
apparatuur, reparatie en arbeidslonen bedroe- 
gen voor een pijler van 100 meter lengte, om- 
gerekend in houwersdiensten: bij boorgataf- 
stand van 5 meter: 1,54 hrs. dnst; bij boorgat- 
afstand van 3 meter: 2,6 hrs. dnst. 


DE ECONOMIE VAN DE WATERINJECTIE 

De gemiddelde pijlerlengte, pandbreedte, 
laagdikte en het gemiddelde ontkooleffect be- 
kend zijnde, is te berekenen, dat de kosten van 
de waterinjectie bestreden kunnen worden, in- 
dien de prestatie van de ontkolers stijgt met 
314 %, bij een boorgatafstand van 5 m en met 
6%, bij een boorgatafstand van 3 m. 
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De waterinjectie is echter in eerste instantie 
niet ingevoerd als winstgevend project, doch 
als maatregel om de arbeiders te beschermen 
tegen het gevaarlijke stof. Niettemin is het 
nuttig zich rekenschap te geven van de baten 
en lasten van een ingevoerde methode. 


Over het algemeen zijn er in de mijnbouw te 
veel variabele factoren om subtiele effectsver- 
hogingen van 313 en 6%, te kunnen meten. 


Er zijn echter wel gevallen aan te wijzen, 
waar effectsverhogingen van een grotere orde 
na invoering van de waterinjectie onomstotelijk 
zijn aangetoond, n.l.: 


a. in steile pijlers, waar vaak een zeer grote 
stofontwikkeling (gemeten zijn hier hoe- 
veelheden van 900 mg stof/m? lucht) de 
arbeider belette normaal zijn werk te doen. 
Zo werd in een steile pijler onder 45° hel- 
ling na invoering van de waterinjectie het 
ontkooleffect tot het drievoudige verhoogd. 


b. in pijlers met betrekkelijk harde kool. 
Zo werd in een vlakke pijler, waar de stof- 
ontwikkeling ook zonder waterinjectie ge- 
ring was, een vermindering van 20%, van 
de productiviteit geconstateerd, op de dag, 
dat de injectie gestopt werd. Onmiddellijk 
na het hervatten van de waterinjectie steeg 
het ontkooleffect weer tot het oude peil. 
De invloed van de waterinjectie op het 
ontkooleffect in deze pijler kan verklaard 
worden uit het feit, dat, volgens metingen 
van de mijnmeters, het kolenfront, naar ge- 
lang van de dikte van de laag, zich na de 
injectie 5-10 cm verplaatst. Deze ver- 
plaatsing nam in een laag ongeveer drie 
uren in beslag. Dit wijst op de losbrekende 
werking van het injecteren, die zonder twij- 
fel van invloed zal zijn op het „gaan van 


de kool”, 


De klachten van de arbeiders bij stopzetten 
van de injectie maken het moeilijk — boven- 
dien is het moreel niet verantwoord — ver- 
gelijkende proeven op grote schaal te doen, 
om de quantitatieve invloed van de water- 
iniectie vast te stellen. We hebben echter 
de indruk, dat de onder a. en b. genoemde 
pijlers voldoende voordeel opleveren om de 
kosten van de injectie in alle pijlers in de 
huidige vorm (boorgatafstand 5 m) goed 
te maken, zelfs wanneer er pijlers zouden 
ziin, waar de waterinjectie totaal geen in- 
vloed op de productiviteit heeft. 

c. Een toepassing van de waterinjectie, die 
zeer concrete economische voordelen biedt, 
is die, waarbij de injectie dienstbaar wordt 
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luchthoeveelheid en het mijngasgehalte 


gemaakt aan de mijngasbestrijding. Een 
mogelijkheid waarvan op de diepe en mijn- 
gasrijke Staatsmijn Hendrik reeds bij her- 
haling een dankbaar gebruik is gemaakt. 


Figuur 1 toont een pijler met zijn toe- en 
afvoergalerijen. Zoals bekend, mag niet met 
de afbouw worden voortgegaan, zodra het per- 
centage CH, in enig punt van de afdeling stijgt 
boven 113%. Dit CH, komt tendele vrij in de 
pijler, doch voor een aanzienlijk deel ook in de 
toevoergalerij vanuit de oude werken. Er kan 
dus een moment ontstaan, waarop de lucht- 
hoeveelheid per minuut weliswaar groot genoeg 
is om het mijngas in de pijler te verdunnen, 
echter niet voldoende om, na toevoeging van 
het mijngas in de toevoergalerij, nog beneden 
het gewraakte percentage te blijven. De mijn- 
gasafgifte is een functie van de productie; de 
hoeveelheid lucht die door een pijler kan wor- 
den gezogen in een mijn, die beschikt over vol- 
doende depressie, wordt bepaald door de in die 
pijler toelaatbare luchtsnelheid. Is de toelaat- 
bare luchtsnelheid bereikt, en komt het mijn- 
gasgehalte boven 113%, dan heeft men de 
keus öf de productie van de pijler te verlagen, 
öf een extra hoeveelheid lucht door, bijvoor- 
beeld, 700 mm-kokers door de toevoergalerij 
naar de kop van de pijler te brengen, om het 
in de toevoergalerij vrijikomende mijngas te 
verdunnen (het zgn. suppleren). Het &en zowel 
als het ander is onaangenaam en kostbaar. In 
de praktijk is gebleken, dat men de luchtsnel- 
heid in een pijler tot 213 m/sec kan opvoeren 
zonder de bezetting ernstig overlast aan te 
dcen. In een geinjecteerde pijler kan men ech- 
ter zonder bezwaar de luchtsnelheid tot 4 ä 
5 m/sec verhogen. De hoeveelheid lucht be- 
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schikbaar om het mijngas in de pijler te ver- 
dunnen, kan men dus zodoende vrijwel ver- 
dubbelen. 

In gevallen waar men anders lucht zou moe- 
ten suppleren om de productie te handhaven, 
behoeft men dit niet te doen bij toepassing van 
waterinjectie, terwijl men in die gevallen waar- 
in de suppletie niet voldoende is, dank zij de 
waterinjectie, de productie op dat werkpunt 
kan vergroten. Dit laatste geldt voor die ge- 
vallen, waar men niet voldoende of geen 
suppletielucht kan toevoeren, doordat öf de 
afstand tot de steengang te groot is, öf de 
omstandigheden geen galerijprofiel toelaten 
groot genoeg om de suppletiekokers te bevat- 
ten. Dat een grotere productie bij gelijkblijven- 
de lasten aan vervoer en onderhoud een groot 
voordeel betekent, behoeft nauwelijks betoog. 


DE HYGIENISCHE RESULTATEN 


Uit een door ons op grote schaal ingestelde 
enquete, zowel in geinjecteerde als in niet- 
geinjecteerde pijlers met stofgehalten varierend 
van onmeetbaar tot 800 mg/m® lucht, is geble- 
ken, dat de mensen hinder van het stof begin- 
nen te ondervinden bij gehalten van 150- 
200 mg/m? bij een luchtsnelheid van 2—3 m/sec. 

Stofmetingen hebben uitgewezen, dat water- 
injectie de hoeveelheid stof in verschillende 
lagen met 40-80 % verminderde, en dat bij 
behoorlijk injecteren stofconcentraties van 
meer dan 200 mg/m? vrijwel niet meer voor- 
kwamen. Hetgeen betekent, dat men met 
waterinjectie de stof-hinder kam voorkomen. 
Dit is wat betreft de tevredenheid van de 
arbeiders een belangrijk punt. Zonder twijfel 
is hiermede ook de schadelijkheid van het stof 
verminderd; door het feit echter dat we mo- 
menteel nog niet over een klassificatie en een 
meetapparatuur beschikken om de schadelijk- 
heid van het stof in cijfers uit te drukken, is 
het nog niet mogelijk aan te geven in hoeverre 
de schadelijkheid van het stof is afgenomen. 

Hierbij dient men in aanmerking te nemen, 
dat veelal wordt aangenomen, dat alleen stof- 
delen < 5 u (d.i. het onzichtbare stof), long- 
afwijkingen veroorzaken, en dat de chemische 
aard van de samenstellende delen van het stof 
hierbij een grote rol speelt. 

Het zou van groot belang zijn, als men zou 
kunnen vaststellen tegen welke stofconcentra- 
ties het lichaam zichzelf kan beschermen en 
op welke wijze de mate van schadelijkheid var 
het stof in de geinjecteerde pijler zou kunnen 
worden bepaald. Zonodig zal men dan naar 
middelen moeten zoeken, om het effect van 
de waterinjectie te verbeteren. Verwacht kan 
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Fig. 2. — Horizontale doorsnede van een pijler, aan- 
gevende de betekenis van de mate van overlapping 
van de bevochtigingsdriehoeken bij de waterinjectie. 


worden, dat zodanige middelen belangrijke 
financiele offers zullen vragen, zonder dat 
tegenover deze meerdere kosten, directe eco- 
nomische compensaties in de vorm van een 
effectsverhoging zullen staan. Verbetering der 
methode heeft dan ook alleen zin, wanneer men 
moet aannemen, dat de stofconcentraties bij de 
huidige werkwijze nog schadelijk zijn. 


MIDDELEN TER VERBETERING 
VAN DE METHODE 


Proeven met bevochtigingsmiddelen brach- 
ten geen meetbare verbetering, terwijl de kos- 
ten vrijwel verdubbelden. Het injecteren met 
stoom, zoals in Engeland wel is toegepast, 
werd om practische redenen niet gedaan. Het 
ligt voor de hand te onderzoeken, wat er ge- 
durende de injectie in de kool gebeurt, teneinde 
aanwijzingen te krijgen, welke tot verbetering 
der methode kunnen leiden. Tot nu toe zijn 
slechts enkele bescheiden pogingen in die rich- 
ting gedaan. 

Fig. 2 geeft enige aan de practijk ontleende 
horizontale doorsneden van een geinjecteerde 
pijler. De zwarte driehoeken zijn gevormd door 
de grendel in het boorgat te verbinden met de 
basis, waarover het water ontwijkt. Het ge- 
arceerde gedeelte is waarschijnlijk bevochtigd, 
terwijl men naar de omvang van het bevoch- 
tigde gedeelte, dat gestippeld is, slechts kan 
gissen. Verbetering van de resultaten kan dus 
worden verwacht van: 

a. een vergroting van de driehoeken door ver- 
groting van de grendeldiepte. Met deze 
vergroting werden in een bepaalde laag 
proeven gedaan met grendeldiepten vari&- 
rend van 1 m tot 2,4 m, waarbij de volgende 
feiten naar voren kwamen: 

1. Bij een bepaalde grendeldiepte (hier 
1,2 m) begon het water bij een bepaalde 
druk (hier 11 ato) direct te stromen, 
nadat de afsluiter aan de standpijp was 
geopend. 
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2. Verlaging van de druk veroorzaakte een 
zekere wachttijd, voordat het water be- 
gon te stromen. 


3. Vergroting van de grendeldiepte ver- 
oorzaakte bij een constante druk van 
ll ato eveneens wachttijden. 


4. Verhoging van de druk bij grotere 
grendeldiepte dan 1,2 m bekortte wel de 
wachttijd, maar vermocht deze niet tot 
nul terug te brengen. 


5. Een lineair verband bleek te bestaan 
tussen de vergroting van de grendeldiep- 
te boven 1,2 m en de wachttijden. 


6. De basisbreedte (zie fig. 2) werd bij 
grotere grendeldiepte (boven 1,20 m) 
niet groter. 


7. De hoeveelheid opgenomen water nam 
bij grotere grendeldiepte (boven 1,20 m) 
niet toe. 


8. De hoeveelheid opgenomen water per 
minuut nam schoksgewijze toe met de 
tijd. 

9. Een duidelijik meetbare uitzetting van 
de kool plantte zich vanaf het boorgat 
naar beide zijden voort. 


Deze waarnemingen leidden tot de ver- 
onderstelling, dat de totale oppervlakte van 
de sneden van de splijtvlakken met het 
boorgat te gering is om een snelle bevoch- 
tiging van de kool mogelijk te maken, en 
dat in deze laag het drukwater bij een 
grendeldiepte van 1,2 m in staat is een deel 
van de kool, die zich tussen pijler en splijt- 
vlak bevindt, te verplaatsen, waardoor een 
spleet ontstaat met een oppervlakte vele 
malen groter dan de oppervlakte van het 
boorgat. Aldus wordt de toegankelijkheid 
van de kool sterk vergroot. Wachttijden 
bij grotere grendeldiepte en vooral het 
vastgesteld lineair verband zouden er op 
kunnen wijzen, dat de kool op grotere 
diepte te vast is om verplaatst te worden, 
en dat het water door de kool migreert 
totdat een splijtvlak gevonden is, dat wel 
te verwijden is. Concluderend, zou dus die 
grendeldiepte de juiste zijn, waarbij het nog 
mogelijk is door verhoging van de druk de 
wachttijden tot nul terug te brengen. Het- 
geen trouwens ook uit practische overwe- 
gingen te prefereren is. 

Van pogingen om deze veronderstelling 
aan de mate van bevochtiging van de kool 
te toetsen, door toevoeging van kleurstof- 
fen, zuren of basen aan het injectiewater, 
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TABELI 
Rel voch- 3 
. H,O/k t PinmmH 

‘a In ee e 2 
Zonder injectie 
kop. 23,4° 21,9° 88,0°lo 154 19,5° 780 
voet 2 19,9° 85.0°10 1392 18,0° 788 
verschil +1,8° 2202 +3,0°Io +2,2 +1,5° 
Met injectie 
kop 23,6° DDR 87,0 Io 15,5 20,0° 780 
voet DIAS 19,8° 81,3°1o 12,9 WEST 788 
verschil 221652 +2,4° +5,7°lo +2,6 28° 
verschil tussen wel „0,39 +0,40 +2,7%0 +0,4 +1,0° 
en niet injecteren 


moest worden afgezien door het absorbe- 
rende vermogen van de kool. 

b. een vergroting van het aantal driehoeken 
door een verkleining van de boorgataf- 
stand, kon, voorzover men zorgde dat de 
gaten elkaar niet beinvloedden, zonder be- 
zwaar gedaan worden. Hierbij werd over- 
wogen, dat vöör de 2e ontkooldienst nog- 
maals geinjecteerd moest worden, indien de 
grendeldiepte, waarbij geen wachttijd op- 
trad, geen waarborg bood voor een volledig 
bevochtigen van het gehele pand. 

De stofgehalten waren als volgt: 

bij niet-injecteren: 450 mg/m}?; 

bij normaal injecteren (gaten op 5 m): 
120 mg/m?; 

bij gaten op 3 m afstand en tweemaal in- 
jecteren: op middagdienst 60 mg/m3. 

Proeven in deze richting worden voort- 

gezet. 


DE INVLOED VAN DE WATERINJECTIE OP 

DE KLIMATOLOGISCHE OMSTANDIGHEDEN 

IN VERBAND MET DE AFBOUW OP GRO- 
TEREZDIERTE 


De hoeveelheid water, nodig om een pijler 
van 150 m lengte te injecteren, komt ongeveer 
overeen met de hoeveelheid water, die &en 
sproeier gedurende twee diensten verbruikt. 
Het sproeiwater, dat bij een niet-geinjecteerde 
pijler zeker niet gemist kan worden, wordt door 
de kool minder geabsorbeerd dan het geinjec- 
teerde water en zal in de afvoergalerij meer 
onderhevig zijn aan verdamping. Uit een aan- 
tal monsters van droge en geinjecteerde kool in 
een bepaalde laag bleek, dat het vochtgehalte 
van deze laag door het injecteren toenam van 
1,9 tot 3,0%, hetgeen goed overeenkwam met 
de gedurende de injectie gemeten toegevoerde 
hoeveelheid water. 


Voorts werden een groot aantal metingen 
verricht van de barometrische druk, de droge 
en de natte temperatuur, zowel aan de voet 
als aan de kop van een pijler, waarvan de 
resultaten in Tabel I zijn verzameld: 

De relatieve vochtigheid Q werd berekend 
volgens de vergelijking Q = (p:p,) 100, waar- 
in p de dampspanning van de waterdamp en p, 
de maximale dampspanning bij de geconsta- 
teerde droge temperatuur, beide in mm H, uit- 
gedrukt, betekenen. 


De hoeveelheid waterdamp per kg lucht 
(g . H2O/kg) werd berekend volgens de for- 
mule x = 620 (p : CP—p)). 


De dampspanning p is volgens STURM: 
p = pn 0,5 (ta-t,) P/755, waarin voorstel- 
len: p, de maximale dampspanning bij de natte 
temperatuur, in mm H,; t, de droge en t, de 
natte temperatuur; P de barometrische druk in 
mm Hg. 

De effectieve temperatuur t, is afgelezen bij 
een luchtsnelheid van 2 m/sec. uit het behage- 
ljkheidsnomogram van YAGLOU, geldend voor 
licht geklede mensen. 

Uit de tabel is op te maken, dat de water- 
injectie in de pijler een verhoging van de 
effectieve temperatuur van 1° heeft veroor- 
zaakt. Indien we echter, hetgeen bij de water- 
injectie mogelijk is, de luchtsnelheid verdubbe- 
len, dan zouden we in het nomogram van 
YAGLOU voor de kop van de pijler bij t, = 
23,6° en t„ = 21,2° een effectieve temperatuur 
van 18° vinden. Waarschijnlijik zou de effec- 
tieve temperatuur nog iets lager worden, omdat 
de natte temperatuur aan de kop van de pijler 
iets minder zou zijn dan bij een snelheid van 
2 m/sec. Door de luchtsnelheid te verdubbelen, 
blijkt het dus mogelijk in deze pijler door de 


waterinjectie de effectieve temperatuur aan de 
kop van de pijler &en graad te doen zakken in 
plaats van te doen stijgen. Hoewel deze gege- 
vens betrekking hebben op &en bepaalde 
situatie, en door andere metingen zullen moe- 
ten worden gevolgd, mag men het aannemelijk 
achten, dat de waterinjectie ook op grotere 
diepte kan worden toegepast, terwijl ze, door 
de mogelijkheid de luchtsnelheid langs het 
kolenfront te verhogen, zelfs een verbetering 
van de klimatologische toestand kan geven. 


CONCLUSIES 

l. De waterinjectie in haar huidige vorm 
brengt het stofgehalte in pijlers vrijwel 
overal beneden de hinderlijkheidsgrens. 

2. Het is van belang, dat research wordt ver- 
richt naar de aard en de concentratie van 
het stof, die voor het menselijk organisme 
schadelijk ziin en dat methoden ontwikkeld 
worden, die het mogelijk maken na te gaan, 
in hoeverre de schadelijkheid van het stof 


173 


door de waterinjectie wordt verminderd. 
Parallel hieraan ware het nuttig, een syste- 
matisch onderzoek in te stellen naar mid- 
delen om de huidige methode van water- 
injectie te verbeteren. 


3. De waterinjectie levert in bepaalde geval- 
len aantoonbare directe economische voor- 
delen op. Het is aannemelijk, dat zij in de 
meeste gevallen economisch verantwoord 
is. Bij de mijngasbestrijding kan de water- 
injectie grote hulp bieden, met een duidelijk 
economisch aspect. 


4. Doordat de luchtsnelheid langs het front 
in een geinjecteerde pijler verhoogd kan 
worden, behoeft men waarschijnlijk niet 
bevreesd te zijn voor een ongunstige be- 
invloeding van de klimatologische omstan- 
digheden bij de afbouw van lagen op 
grotere diepte. Het is aannemelijk, dat deze 
grotere luchtsnelheid zelfs een verbetering 
van het klimaat zal bewerkstelligen. 


DE HOOFDMIJNVENTILATOREN VAN 
STAATSMIJN MAURITS 


Ir. W. SCHLÖSSER * 


INLEIDING 


In het algemeen zal met het ouder en groter 
worden van de ondergrondse werken de be- 
hoefte aan ventilatielucht stijgen. Hieruit volgt, 
dat de ventilator zodanig geconstrueerd zal 
moeten worden, dat hij deze toename kan vol- 
gen. De oude, in 1925 gebouwde ventilatoren 
zijn hiertoe uitgerust met tandwielkasten, waar- 
in door verwisselen van het rondsel, het toe- 
rental tot een zekere grens kan worden opge- 
voerd, waardoor de luchthoeveelheid en de 
depressie stijigen. Met de oude ventilatoren 
bereikte men deze grens eerder dan aanvanke- 
lijik was voorzien. Toch konden de ventilatoren 
nog aanzienlijk meer lucht leveren, dan waar- 
voor zij waren gebouwd, daar de mijnwijdte 
eveneens sterker was toegenomen dan men 
oorspronkelijik had geraamd. Immers hierdoor 
steeg de depressie veel minder dan verwacht 
kon worden. Bij het overgaan op een toerental 
van 290 omw./min. bleken echter na enige tijd 
de schoepen te scheuren, daar de ventilator 
toen veel meer vermogen opnam, dan waar- 


* Werktuigkundig ingenieur bij Staatsmijn Mau- 
rits. 


voor hij was ontworpen. Bovendien vertoonden 
de tandwielen een zeer sterke „pitting”, als 
gevolg van het feit, dat men bij het overgaan 
op een grotere trap steeds een nieuw rondsel 
op een reeds ingelopen tandwiel liet werken. 
Reeds in Juli 1941 bestonden plannen de oude 
ventilatoren door nieuwe te vervangen. De 
oorlogsomstandigheden hebben echter de uit- 
voering verhinderd. In Maart 1946 heeft men 
de plannen weer opnieuw opgenomen. In Mei 
1949 werd met de uitvoering begonnen, waarna 
in December 1950 het proefdraaien een aan- 
vang nam. Wij gaan nu over tot het behande- 
len van de verschillende factoren, die geleid 
hebben tot het huidige ontwerp. 


DE LIGGING VAN HET VENTILATOR- 
GEBOUW 


Staatsmiin Maurits bezit twee schachten met 
een diameter van 5,8 m, op 80 m van elkaar 
gelegen. Binnen afzienbare tijd zal op het ver- 
lengde van de verbindingslijn van Schacht I en 
II op 100 m afstand van de laatste een nieuwe 
Schacht III worden gemaakt. Rekening hou- 
dend met de bestaande toestand ondergronds, 
bepaalde men dat de toekomstige ventilatie in 
de volgende stadia zou moeten verlopen: 
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a. Evenals in de bestaande situatie zou de 
nieuwe ventilator aangesloten moeten wor- 
den op Schacht II, waardoor deze uittrek- 
kend en Schacht I intrekkend blijft. 

b. Bij het klaarmaken van Schacht III sluit 
men de ventilator aan op deze schacht, 
waarbij Schacht I en II intrekkend worden. 

c. Wanneer men bij het dieper worden van 
de mijn genoodzaakt zal zijn nog meer 
schachten te maken, zal de ventilator aan- 
gesloten worden op Schacht II en III, de 
overige schachten worden dan intrekkend. 
Uit deze beslissing volgde, dat de nieuwe 

ventilator ergens tussen Schacht II en III moest 
worden gebouwd en wel het voordeligst op de 
verbindingsliin van Schacht II en Ill. Aanvan- 
kelijk bestonden hiertegen ernstige bezwaren. 
Men wilde de terreinen in de nabijheid van 
Schacht III zoveel mogelijk vrij houden, in ver- 
band met het vraagstuk van de toekomstige 
ontwikkeling van de situatie rondom deze 
schacht. Toen echter bleek, dat een stofzuig- 
installatie kon worden gemist (wij komen hier- 
op nog nader terug), terwijl verder het gehele 
gebouw onder het maaiveld kon worden ge- 
plaatst, vervielen deze bezwaren. Het terrein 
blijft voor het transport van materialen vrijwel 
behouden, en bovendien kan men van de mon- 
tagekraan gebruik maken voor het laden en 
lossen van per spoor of vrachtauto aankomen- 
de of te verzenden zware machinedelen. 

Het gebouw moest bovendien behoorlijk ver 
van de nog te maken Schacht III verwijderd 
bliiven om bij de bouw van de schacht zo wei- 
nig mogelijk hinder te veroorzaken. Bovendien 
krijgt men dan later nog de gelegenheid tussen 
de nieuwe ventilator en Schacht III op het- 
zelfde kanaal eventueel nog een ventilator aan 
te sluiten om in de dan nog grotere luchtbe- 
hoefte te voorzien. Ook heeft men overwogen 
de ventilator op de plaats van de oude te 
zetten,. maar de beschikbare ruimte was 
onvoldoende, terwijl de bestaande aanwezige 
kanalen veel te klein waren om de veel grotere 
luchthoeveelheid te kunnen verwerken. 

Hiermede was dus vastgelegd, dat het hart 
van de ventilator-assen op 25 m afstand moest 
komen te liggen, loodrecht op de verbindings- 
liin van Schacht I, II en III, en dat het hele 
ventilatorgebouw in de grond gebouwd zou 
worden. 


AANSLUITING AAN DE SCHACHT 
Hiervoor kwam alleen in aanmerking de zijde 
van Schacht II tegenover Schacht III (West- 
ziide) en tegenover de bestaande aansluitope- 
ning aan de Noord-zijde (Zuid-zijde). 
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De aansluiting aan de West-ziide kwam 
echter niet in aanmerking, daar de skip dan 
bij het passeren van de aanzuigopening van 
het ventilatorkanaal telkenmale met grote 
kracht naar deze opening zou worden gezogen. 

Van de opening aan de Zuid-zijde en de 
aansluiting aan het rechte deel van het aan- 
zuigkanaal werd op ons Centraal Laboratorium 
een model gemaakt (het ‚vraagtekenstuk”) om 
een vorm te bepalen met zo gering mogelijke 
aerodynamische verliezen. 

De hoogte van de aanzuigopening was be- 
paald door de bovenkant van schacht-cuvelage 
en de hoogte van de kooikoker; de breedte hield 
verband met de lengte van de schachtbalken. 
Het ventilatorkanaal is als een soort vraag- 
teken om de schacht heen gebouwd in de be- 
staande voorschacht (zie fig. 1). Ter plaatse, 
waar het kanaal de beide poten van de beton- 
nen schachttoren passeert, is de doorsnede 
betrekkelijk klein, om een ondergraving van 
deze poten te voorkomen, en om de betonnen 
koppelbak van de beide schachtpoten niet te 
onderbreken. Dit gedeelte is tijdens de bouw 
dan ook met buitengewone zorg gemaakt. 
Hier werd in 3 etappen een geheel betonnen 
bouwput gemaakt, afgestempeld met houten 
palen, waarin later het eigenlijke kanaal is 
gelegd. Vanaf deze nauwe plaats verwijdt het 
kanaal zich dan sterk tot een doorsnede van 
4,5 x 5,5 m om aldus een goede aanzuiging 
in de ventilator te verkrijgen. 


STOFBESTRIJDINGSMAATREGELEN 

Daar Schacht II (later ook Schacht III) 
skipschacht is, moest de nieuwe ventilator 
voorzien worden van een stofzuiginstallatie. 
Aanvankelijk wilde men, evenals op Staatsmijn 
Emma, overgaan op een natte stofvanger. In 
verband met de hoge kosten van deze natte 
stofvanginstallatie werd besloten te volstaan 
met een zogenaamde partiöle stofafzuiging, en 
wel aan de buitenomtrek van het slakkenhuis, 
waarlangs zich het meeste stof concentreert 
door de centrifugaalkracht. Uit modelproeven 
zou men moeten bepalen, welk percentage van 
de totale hoeveelheid lucht afgezogen zou 
moeten worden om ten minste 75%, van het 
stof te vangen. Eenzelfde inrichting aan de 
bestaande ventilatoren ving slechts 25—30 %, 
wat zeer onvoldoende was. Later is ook deze 
inrichting komen te vervallen, daar men de 
skipschacht wilde voorzien van een kolensluis, 
waardoor de stofhinder grotendeels zou wor- 
den opgeheven. Deze kwam eind December 
1950 in bedrijf en voldoet uitstekend. 

Daar men met de kolensluis de stofhinder 
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Fig. 2. — Overzicht van het bovengronds gedeelte van de ventilator-gebouwen met uitblaaskokers 
en montagekraan. (Foto Staatsmijnen) 


nooit geheel kan opheffen, was men bevreesd, 
dat het stof zich in de zeer grote aanzuig- 
kanalen zou afzetten tengevolge van een te 
geringe luchtsnelheid, voorai op de bodem. 
Daarom bracht men in de bodem van het aan- 
zuigkanaal, die in trapvorm is uitgevoerd, in 
elke trede een sproeibuis aan, met behulp 
waarvan de bodem van het kanaal wordt gerei- 
nigd. Het slikwater verzamelt zich in een bun- 
ker van waaruit het naar de Wasserij wordt 
gepompt. Men sproeit nu ongeveer 2 ä 3 keer 
per dienst met 2 sproeiers en 1 keer per dag 
met alle sproeiers gedurende 5 minuten. Het is 


bovendien mogelijik het gehele kanaal met 
brandslangen schoon te spuiten. 
HET VENTILATORGEBOUW (fig. 2) 


Het gebouw bestaat uit twee ten opzichte 
van het kanaal symmetrisch gelegen machine- 
kamers en een onder het kanaal gelegen pom- 
penkamer, en is gebouwd in een met behulp 
van een dragline uitgegraven bouwput. De 
wanden van deze bouwput stonden bijna lood- 
recht in de vaste lössbodem en werden tegen 
inwateren beschermd door een bepleistering 


met magere specie, die vastgehouden werd 
door middel van draadgaas. De hoofdzaak was, 
dat het geheel absoluut waterdicht moest zijn. 


Het slakkenhuis van de ventilator is geheel 
in gewapend beton uitgevoerd en is voor het 
doorlaten van de waaier aan de bovenzijde 
voorzien van een sparing, afgedekt met een 
plaatijzeren luik. Boven de begane grond be- 
vinden zich de beide uitblaastrechters, toe- 
gangsbuisjes en de betonnen kraanbaan voor 
een hefvermogen van 20 ton. Het gehele beton- 
werk, ook dat van het aanzuigkanaal, werd 
door de firma Van Hattem en Blankevoort uit- 
gevoerd. / 


DE VENTILATOR 


a. Axiaal- of centrifugaal-ventilatoren 


(fig. 3) 


In de voorgaande beschouwingen zijn we 
steeds uitgegaan van de veronderstelling, dat 
centrifugaal-ventilatoren zouden worden ge- 
kozen, echter is ook overwogen om axiaal- 
ventilatoren te nemen, daar deze meestal een 
vlakkere karakteristiek hebben en zeer een- 
voudig regelbaar zijn door verstelling van de 
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Fig. 3. — Montage van het ventilatorhuis met rechts de aanzuigopening en links de ventilatortong. 
(Foto Staatsmijnen) 


schoephoek. In sommige gevallen is ook de 
benodigde ruimte en de prijs minder dan die 
van centrifugaal-ventilatoren. In verband met 
de hoge depressie zouden axiaal-ventilatoren 
echter öf veel lawaai maken öf vele waaiers 
krijgen, terwijl in verband met de betrekkelijk 
lage snelheden langs de naaf de kans op ver- 
vuiling groter wordt. Toen de beslissing geno- 
men moest worden, was nog nergens een der- 
gelijke grote axiaal-ventilator voor een mijn 
gefabriceerd, zodat besloten werd geen risico 
te lopen en de nadelen van de centrifugaal- 
ventilator voor lief te nemen. 


b. De aan de ventilatoren te stellen eisen 


Onderzoekingen door ons Centraal Labora- 
torium met het model van de centrifugaal- 
ventilator, dat men had gemaakt voor het stof- 
bestrijdingsprobleem, toonden aan, dat de ven- 
tilator slechts een laag rendement behaalde 
tengevolge van een onregelmatige snelheids- 
verdeling van de lucht bij het instromen in de 
ventilatorschoepen. Door middel van een ring- 
geleider kon men aanzienlijike verbetering 
bereiken. Deze verbetering is provisorisch aan- 


gebracht in de toen reeds bestaande ventilato- 
ren van Staatsmiin Emma, en het resultaat is 
weergegeven in de grafiek van fig. 4. 


Naast een aanzienlijike verbetering van het 
rendement ziet men ook, dat de ligging van de 
Q.H.-kromme geheel is gewijzigd. Men heeft 
een geheel andere ventilator gekregen, die niet 
meer past bij de mijnwijdte waarvoor hij be- 
stemd was. Toen de gegevens van de Emma- 
ventilator bekend werden, waren de schoepen 
van de Maurits-ventilator reeds klaar. Alleen 
de schoephoek en de diameter, waarbij de 
schoepen op de waaier konden worden ge- 
plaatst, waren nog te wijzigen. Na overleg en 
in samenwerking met de fabrikant Werkspoor 
N.V. werden berekeningen gemaakt, waardoor 
de reeds gedeeltelijk uitgevoerde waaiers bruik- 
baar bleven. Het resultaat van de berekening 
is samengevat in de bijgaande tabel, fig. 5. 


Bij de berekeningen is men echter uitgegaan 
van rendementen, die ongeveer 4% hoger 
lagen. De fabrikant kon deze echter niet 
garanderen. Dit betekende in vergelijking met 
de oorspronkelijke gegarandeerde rendemen- 
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Fig. 4. — Karakteristiek van ventilator van Staatsmiin Emma met en zonder ringgeleider. 

Trap I I II IV x 
Toerental omw/min. 328 342 359 SIlTt 483 
Aangezogen lucht m?/min. 15600 16600 17600 18600 24600 
Depressie mm WK 320 347 380 415 663 
Mijnwijdte m? 34) 5,6 5m 575 6,1 
Rendement 0% 85 85,5 86 86 85 
Krachtverbruik pk 1320 1497 1730 1993 4270 


Fig. 5. Tabel 
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Fig. 6. — Karakteristieken van de nieuwe ventilatoren van Staatsmijn Maurits, gemeten tijdens 
normale bedrijfsomstandigheden. 


ten toch nog een verbetering van 82%, op 
86 %. De in werkelijkheid gemeten resultaten 
voor trap I-IIl en IV zijn getekend in de 
grafiek van fig. 6. 

In de werkpunten van de ventilator vindt 
men hier rendementen van circa 90%, wat ge- 
heel in overeenstemming is met de berekende. 
Wel ziet men, dat voor een bepaalde lucht- 
hoeveelheid de in werkelijkheid verkregen 
depressie lager ligt dan de berekende volgens 
de tabel van fig. 5. Dit kan een gevolg zijn 
van een nog onjuiste afstelling van de ring- 
geleider. De ongelijkmatige ligging van de 
Q.H.-krommen duidt eveneens op een iets af- 
wijkende instelling van de ringgeleider van de 
beide ventilatoren onderling. Opgemerkt wordt 
nog, dat deze hoge rendementen niet worden 
overtroffen door schroefventilatoren. 

Wanneer men overgaat van de bestaande 
toestand van Schacht I intrekkend / Schacht II 
uittrekkend, op Schacht I en II intrekkend | 


Schacht III uittrekkend, zal de mijnwijdte aan- 
zienlijk stiigen. Wil men de hoge rendementen 
behouden, dan is het noodzakelijk de thans 
aanwezige waaiers te vervangen door nieuwe, 
die aan de veranderde mijnwijdte zijn aange- 
past. Technisch levert dit geen bezwaar op; de 
luchtlevering kan aldus vergroot worden tot 


30.000 m?/min. 


c. Keuze van de regeling 


Hiertoe werden voor een aantal mogelijk- 
heden kostenberekeningen gemaakt, teneinde 
te komen tot de meest economische oplossing. 


Als voornaamste noemen we: 
le. continue toerentalregeling langs electrische 


weg; 
2e. discontinue regeling met behulp van snel- 
heidstrappen: 
a. met voor iedere trap een afzonderlijke 
motor; 
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Fig. 7. — Overzicht van de machinekamer Zuid. Links de motor, op de voorgrond de tandwielkast, op de 
achtergrond de ventilator met aandrijving voor bediening van de schuiven. 
(Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


b. door het verlengen van de ventilator- 
schoepen; 


c. door tandwielkasten, waarbij de ge- 
hele wielstellen verwisselbaar moeten 
zijn. 


Het bleek, dat tandwielkasten met verwis- 
selbare wielstellen de voorkeur verdienden 
(fig. 7), daar de goedkoopste methode sub b. 
te veel tijd zou vergen. Bovendien konden nu 
voor de laagste trappen nog aanwezige moto- 
ren enige jaren dienst doen. 


In het algemeen blijkt het economisch ver- 
antwoord te zijn, de verschillen tussen de 
toerentallen klein te nemen, daar de ventila- 
toren dan steeds met het maximale rendement 
werken. Practisch heeft het geen zin de ver- 
schillen in opbrengst van de ventilatoren klei- 
ner dan 1000 m3/min. te nemen, daar een klei- 
nere toeneming van de luchthoeveelheden 
ondergronds nauwelijks merkbaar is. 


TECHNISCHE GEGEVENS 


Waaierdiameter 4750 mm, 28 achterover- 
liggende rechte schoepen (fig. 8). De schuiven 
worden automatisch gesloten, wanneer de ven- 
tilator uitvalt of wordt gestopt. De gehele 
ventilator is electrisch beveiligd met een roe- 
persysteem naar het machinegebouw, zodat hij 
zonder toezicht kan draaien. 


De smering geschiedt centraal door middel 
van een oliepomp, direct gekoppeld op de ven- 
tilator-as. Bij wegvallen van de oliedruk treedt 
automatisch een reserve-oliepomp in werking, 
die tevens dienst doet bij het aanzetten en wel- 
ke door een aparte electromotor wordt aan- 
gedreven. 


BEDRIJFSRESULTATEN 


In het begin hadden wij enige hinder van 
stofafzetting in het aanzuigkanaal, vooral ook 
omdat de kolensluis nog niet in bedrijf was. 
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Fig. 8. — Montage van de waaier. (Foto Staatsmijnen) 


Na enig proberen vonden we de juiste sproei- 
tiijden en het kanaal blijft nu practisch schoon. 


De tandwielen zijn gemaakt met V-tanden. 
De tandwielkasten trilden vrij sterk als gevolg 
van een te onnauwkeurige bewerking, waar- 
door de belasting telkens overspringt van de 
ene helft van de tandflank op de andere. Door 
correctie van de tanden is dit reeds met goed 
gevolg aan een stel wielen verholpen. De an- 
dere wielstellen zullen volgen. Tegenwoordig 
meent men echter, dat schuine tanden een 
betere oplossing zullen brengen, doch dan is 
men genoodzaakt druklagers aan te brengen. 


De toppen van de schoepen aan de instroom- 
zijide vertonen nu reeds een begin van slijtage 
tengevolge van het nog aanwezige stof. Bij de 
nieuwe ventilatoren van Staatsmijn Emma trad 
dit verschijnsel ook op en daar heeft men de 
toppen iets gewijzigd en van dikkere plaat ver- 


vaardigd. Wij overwegen thans de toppen op 
te spuiten met molybdeen. 


BESLUIT 


In het bovenstaande hebben we de belang- 
rijkste factoren besproken, die bij het maken 
van de nieuwe hoofdventilatoren een rol speel- 
den. Wij menen, dat met het uitgevoerde plan 
een goede en economisch verantwoorde oplos- 
sing van het gestelde probleem gevonden is. 
Rest ons nog te vermelden, dat het gehele plan 
door Nederlandse ondernemingen is ontwor- 
pen en uitgevoerd. De onderlinge samenwer- 
king van de verschillende diensten was daar- 
bij uitstekend te noemen, te meer daar hier, 
meer dan gewoonlijk, de bouwkundige werk- 
zaamheden gelijke tred moesten houden met de 
montage van de machinedelen. 
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VEREDELING VAN STEENKOLEN 


Dr D. W. VAN KREVELEN* 


INLEIDING 


Zonder twijfel is koolstof voor onze samen- 
leving het belangrijkste chemische element. 
Niet alleen is het onmisbaar voor het leven van 
plant, dier en mens, maar tevens is het de 
voornaamste bron van energie en de belang- 
rijkste bouwsteen van alle producten van men- 
selijke arbeid; 90%, van deze laatste bestaan 
uit koolstofverbindingen, waaronder voedings- 
middelen, kleding en brandstoffen het leeuwen- 
aandeel hebben. Zonder koolstof — in de vorm 
van hoogovencokes — geen ijzer, zonder kool- 
stof — als anode-materiaal — geen aluminium; 
zonder koolstof vrijwel geen stikstofmeststof- 
fen, geen kleurstoffen, geen geneesmiddelen 
en geen genotmiddelen. 

Toch is het aandeel van de koolstof in de 
opbouw van onze aardschil slechts zeer gering, 
van de orde van 0,1%! Van deze 0,1% is 
slechts een miniem gedeelte, een deel op elke 
5000, in „dynamische vorm, d.w.z. in een 
zodanige vorm, dat spontane reactie met zuur- 
stof mogelijk is. En alleen deze „dynamische 
koolstof is voor de menselijke samenleving van 
betekenis. 

De natuur heeft ons grote hoeveelheden van 
deze dynamische koolstof geschonken in de 
vorm van steenkool- en petroleumafzettingen, 
waarvan de laatste in kwantiteit door de eer- 
ste verre worden overtroffen. Men schat de 
totale wereldreserve aan steenkool op 6 ä& 7 
milliard ton (incl. bruinkool). Hiervan wordt 
slechts ca. 12% in Europa (exl. U.S.S.R.) 
gevonden, terwijl de huidige steenkoolproduc- 
tie van ons werelddeel 40%, van de wereld- 
productie bedraagt. Zo gezien is Europa dus 
bezig om in snel tempo haar meest kostbare 
bezit te consumeren. En dit consumeren bestaat 
voor het grootste deel daarin, dat de dynami- 
sche vorm van koolstof zonder meer en rest- 
loos wordt omgezet in de waardeloze „stati- 
sche” vorm van koolstof, het koolzuur. Bij dit 
verbrandingsproces wint men warmte en ener- 
gie, doch verspilt men alle bestanddelen van 
de steenkool die voor dit verbrandingsproces 
eigenlijk te kostbaar zijn. Alleen de zon is in 
staat ons een deel van de statische koolstof, 
via de koolzuurassimilatie van de plant, terug 


* Hoofdingenieur bij de Staatsmijnen in Limburg. 


te geven in dynamische vorm. Door de zonne- 
energie zijn trouwens al onze reserves aan 
dynamische koolstof gevormd, doch hiervoor 
waren millioenen jaren nodig. Ihans consu- 
meert de mensheid per jaar meer koolst‘,f dan 
de plantenwereld haar in exploitabele vorm 
oplevert en het kapitaal teert dus in. 

Per jaar wordt thans ca. 1450 millioen ton 
steenkool gedolven. Wil men zich hiervan een 
voorstelling maken, dan dient men te beden- 
ken, dat dd maandelijkse productie een 
kolentrein vult, die de evenaar meer dan om- 
spant. 

Meer dan 80% van alle gedolven steenkool 
wordt volledig verbrand. Een deel van de bij 
de verbranding geproduceerde warmte wordt 
gebruikt voor opwekking van electriciteit. 

Electriciteit is een veredelde energievorm en 
in ruimere zin kan men dus opwekking van 
electrische energie zien als een veredeling van 
steenkool. Het rendement hierbij is echter laag: 
20-25 %)! Steenkoolveredeling in engere zin 
is de omzetting van steenkool in waardevollere 
stoffen; veredeling is waardevermeerdering van 
de grondstof, valorisatie. 

Slechts ca. 25%, van de gedolven steenkool 
wordt in West-Europa „veredeld” in de cokes- 
en gasfabrieken, waar de steenkool wordt om- 
gezet in cokes enerzijds en „nevenproducten” 
anderzijds. Cokes wordt grotendeels gebruikt 
als reductiemiddel in de ijzerindustrie, voor een 
belangrijk deel echter ook weer als brandstof. 
Slechts een zeer gering percentage van de 
steenkool komt ten nutte aan de chemische 
industrie; dit kleine percentage wordt echter 
het meest ‚„veredeld'”. 

Een beeld van deze waarde-vermeerdering 
toont tabel 1. 


Tabel i — Weaarde-vermeerdering van koolstof 
door veredeling 


(prijs in fl/kg 


prijs in fllkg C 
zeer globaal) 


Stof (orienterend) 
steenkool 
benzeen 
alcohol. 


kunststoffen 

kleurstoffen 

pharmaceutica 

synthetische vezels 
(nylon) 
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Fig, 1 — Exterieur van het Centraal Laboratorium van de Staatsmijnen in Limburg nabij Geleen 
(Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


Voor de toekomst van West-Europa is de 
steenkoolveredeling een conditio sine qua non! 
Ons werelddeel is arm aan grondstoffen en 
rijk aan mensen. Elke samenleving streeft naar 
verhoging van het welvaartspeil, dus naar ver- 
breding van de marge tussen lonen en nood- 
zakeliike levenskosten. Onze Westeuropese 
economie is in hoofdzaak gebaseerd op de 
energie- en grondstoffenbron steenkool. De 
geologische omstandigheden bij de exploitatie 
van onze steenkolenmijnen worden o.a, door de 
toenemende diepte ongunstiger; wat dit betreft 
verkeert Europa t.o.v. de Nieuwe Wereld in 
een blijvend nadeel. Het gevolg zal dan ook 
ziin dat in ons werelddeel de sterk arbeids- 
intensieve mijnindustrie (meer dan 60%, van 
de productiekosten komen voor rekening van 
de factor arbeid) in een steeds nadeliger posi- 
tie komt, hetgeen door verdergaande mechani- 
satie slechts ten dele kan worden opgeheven. 
Nationaal-economisch gezien is het enige 
succesrijke middel tegen de toenemende econo- 
mische bedreiging van de mijnindustrie een in- 


tensievere steenkoolveredeling, zo mogelijk 
binnen het eigen bedrijfsverband der mijnindus- 
strie, waardoor aan onze samenleving produc- 
ten ter beschikking komen, die anders slechts 
door import kunnen worden verkregen. 


METHODEN VAN STEENKOOLVEREDELING 


Zoals reeds werd opgemerkt, is opwekking 
van electrische energie uit steenkool een voor- 
beeld van veredeling in ruimere zin. In engere 
zin is steenkoolveredeling een chemische om- 
zetting tot meer waardevolle stoffen. 

Steenkool is een macromoleculaire stof van 
zeer gecompliceerde structuur, die nog aller- 
minst is opgehelderd. Directe winning van che- 
micalien door betrekkelijk eenvoudige reacties 
is steeds op zeer grote moeilijkheden gestrand. 

Alle chemische bewerkingen die men, uit- 
gaande van steenkool, op technische schaal 
heeft gerealiseerd, berusten op een verregaan- 
de modificatie of op een algehele destructie 
van de oorspronkelijke chemische structuur. 
De drie processen van steenkoolveredeling, die 
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tot en met het stadium van het grootbedrijf zijn 
ontwikkeld, zijn: de carbonisatie, de hydrering 
en de totale vergassing. 


STEENKOOL-CARBONISATIE 


De enige vorm van steenkoolveredeling, die 
thans algemeen wordt toegepast, is de carbo- 
nisatie, de fabricage van cokes en gas. In 
West-Europa wordt thans ca. 25% van de 
steenkoolproductie gecarboniseerd. Naast cokes 
wordt een groot aantal andere stoffen gepro- 
duceerd en voor een deel in zuivere vorm 
gewonnen en/of verder verwerkt. De steen- 
kool-carbonisatie is daardoor reeds 75 jaar 
geleden een belangrijke grondstoffenbron voor 
de chemische industrie geworden. Sinds de in- 
trede van het Haber-Bosch-procede voor de 
stikstofbinding, waarbij men de waterstof kan 
bereiden, hetziji met behulp van cokes, hetzij 
uit cokesovengas, is de stikstofindustrie een 
integrerend deel van de mogelijkheden der 
steenkoolveredeling geworden. 

De economische betekenis van de steenkool- 
veredeling moge worden geillustreerd aan de 
hand van de toeneming van de omzetprijs per 
ton steenkool, wanneer binnen het kader van 
de steenkoolindustrie cokesfabricage en stik- 
stofbinding wordt toegepast (tabel 2). De hıer 
gegeven cijfers zijn ontleend aan een onlangs 
gehouden voordracht van Dr Hans BROCHE 
(XXIV-eme Congres Internationale de Chimie 
Industrielle te Parijs, November 1951). 

Schema 1 geeft een zeer globaal beeld van 
wat op dit gebied van steenkoolveredeling 
thans in het bedrijf van de Staatsmijnen is ge- 
realiseerd (zie luchtfoto). De combinatie, die 
hier is bereikt in de vorm van een technische 


en economische integratie is nog vrijwel uniek 
op de wereld. 

De steenkoolveredeling door de carbonisatie- 
techniek in zijn huidige vorm toont naast vel> 
voordelen enkele inhaerente beperkingen. Al- 
lereerst in de grondstof. Slechts een bepaald 
type steenkool, de z.g. vetkolen en een deel 
der gaskolen, komt voor technische carbonisatic 
in aanmerking. 

Een tweede beperking is de starre koppeling 
van de productie van de cokes aan die van de 
bijproducten. Door de dynamische groei van 
de zware organisch-chemische industrie 
(kunststoffen!) stijgt de vraag naar teer-kool- 
waterstoffen snel. Ook het industriele en huis- 
houdelijke gasverbruik neemt met sprongen toe. 
De cokesafzet daarentegen wordt in belang- 
rijke mate bepaald door de capaciteit van de 
staalindustrie, die minder expansief en vrij 
sterk conjunctuur-gevoelig is. Er is dus een 
duidelijke tendens waar te nemen in de zin van 
een toenemende vraag naar bijproducten en 
gas, die relatief sterker is dan die naar cokes. 

Voor de toekomst van de steenkoolverede- 
ling zal het dus van belang zijn deze starre 
koppeling te doorbreken en om te zetten in een 
elastische. 

Hoetoe staan twee wegen open. De eerste is 
de intensivering van de cokesverwerking voor 
chemische doeleinden. De methode ertoe is o.a. 
de omzetting van cokes door totale vergassing 
in een mengsel van kooloxyde en waterstof, 
het z.g. synthesegas; hiermede heeft men de 
grondstof voor de ammoniaksynthese en voor 
de bereiding van vele aliphatische chemicalien 
in handen. 

De tweede weg zou kunnen zijn: de toepas- 


Tabel 2 — Economische valorisatie door steenkoolveredeling (volgens H. Broche). 
Voorbeeld: Mijnonderneming met netto-productie van 5 millioen ton/j. 


T bedrüf Inzetprijs Omzet (in 
a Productie per ton (DM) mill. DM) 
A. a Eye SZ 5 mill. ton steenkool 40,— 200 
B. Mijnonderneming met 215 millioen ton steenkool 0) — 100 
cokesbedrijf 213 millioen ton carbonisatie- 
producten 135 
(cokes, gas, bijproducten) 235 


C. Mijnonderneming met 
cokesbedrijf en stikstof- 
bindingsbedrijf 
(ammoniakbereiding via 
cokes of cokesovengas) 


producten 


0,176 millioen ton geb. stikstof 
(N.B. 0,6 millioen ton kolen nodig 
voor opwekking van energie) 


TE 


1,9 millioen ton steenkool. 
ca 2,25 millioen ton carbonisatie- 


40,— 76 

123 

1000,— 176 
ne 
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Schema 1 — Producten van de steenkolenveredeling bij de Staatsmijnen 
neu en en Fe 
| 
Primaire producten | Verdere verwerking Belangrijke 
toepassingen 
ee nel m La sh ge We Fe a 
BE SE 0 metallurgische Metaalindustrie 
| cokes (reductie van 
| ——cokes —| ertsen) 
| Frsyothesegas  soda = Glasindustrie 
| | chem. industrie 
— ammoniak  —kunstmeststoffen — landbouw 
—ureum — kunststoffenindustrie 
FREI — — 
|  gezuiverd | i 
oo rn alcohol ! oplosmiddelen 
m aetlıyeen re mer —| — pharmaceutica 
— aether \ genotsmiddelen 
= > ee —— — .distrib € openbare 
ee gasvoorziening 
steenkool 
| <anmanojalele —  —— kunstmeststoffen — landbouw 
—zwavelwaterstof _- zwavelzuur 
verfindustrie 
‚ eyaanwaterstof ———gelali —— (pigmenten) 
nevenproducten 3 i 
— (gewonnen uit __— Pyridine pharmaceutica 
bet ruwe cokes- En: 
ovengas) -pyridinebasen 
| textielindustrie 
| en —— (Nylon-garens) 
er Berl kunststoffenindus- 
To; ae u  Spheno > trie (bakeliet) 
Bu olusen pharmaceutica 
(aspirine) 
| 
—solvent naphtha 
—teerolien = creosootolie — — insecticide 
—naphthaline — —  —  — —  _phthaalzuur- ae } 
| anhydride akindustrie 
—anthraceen 
| kleurstoffenindustrie 
carbazol 
huishoudelijke ver- 
pek a aD — ——  brandstofbriketten — warming en klein- 
industrie 


sing van een veel eenvoudigere, goedkopere 
en snellere wijze van carbonisatie. Daarbij zou 
men wel alle bijproducten kunnen winnen, doch 
geen metallurgische cokes; in plaats daarvan 
zou men een vaste brandstof krijgen, die in 
kwaliteit bij metallurgische cokes ver achter 
staat, doch die door de goedkopere fabricage 
ook minder behoeft op te brengen. Het voor- 
deel van deze weg zou zijn dat vrijwel alle gas- 


tijke kolen voor deze wijze van carbonisatie in 
aanmerking komen. 

Beide mogelijikheden worden thans op vele 
research-laboratoria bestudeerd. 


BEREIDING VAN VLOEIBAREBRANDSTOFFEN 
UuIT STEENKOOL 

Terwijl men het klassieke proces van de 

steenkool-carbonisatie nog kan opvatten als 


186 


een thermische — zij het zeer drastische — 
modificatie van de steenkoolstructuur, zijn de 
nieuwere technieken van steenkool-hydrering 
en Fischer Tropsch-synthese (voorafgegaan 
door totale vergassing) voorbeelden van verre- 
gaande destructie van de steenkoolstructuur, 
resp. onder invloed van waterstof en zuurstof. 
Steenkool-hydrering leidt zoals bekend tot 
vloeibare brandstoffen als hoofdproduct en tot 
chemicaliöen (phenolen) als bijproduct; totale 
vergassing geeft een synthesegas, dat via het 
Fischer Tropsch-proces ook in vloeibare 
brandstoffen en chemicalien kan worden ge- 
transformeerd. Ook hier dus vormen van steen- 
koolveredeling: omzetting van steenkool tot 
waardevollere gasvormige en vloeibare brand- 
stoffen en tot chemicalien. 

Beide procede's, hydrering en Fischer 
Tropsch-synthese, zijn enorme technische pres- 
taties; zij zouden, evenals de ammoniaksynthese, 
aanleiding hebben gegeven tot &&n van 's we- 
relds grootste en welvarendste industrieen, 
ware het niet dat de natuur zelf ons de vloei- 
bare brandstoffen in immense — zij het geli- 
miteerde — kwantiteiten, in de vorm van 
petroleum, ter beschikking had gesteld. Het is 
nu eenmaal eenvoudiger om een gat te boren 
en petroleum op te pompen dan om steenkool 
te delven en deze daarna ook nog chemisch om 
te zetten tot „petroleum”. En terwijl petroleum 
met een zeer hoog rendement (> 80%) kan 
worden omgezet in de gewenste eindproducten 
kost de chemische bereiding van een ton vloei- 
bare koolwaterstoffen enkele tonnen steen- 
kool. 


Moge het vraagstuk van de voorziening van 


de wereld met gasvormige en vloeibare brand- 
stoffen uitgaande van steenkool technisch zijn 
opgelost, economisch is deze weg nog niet 
verantwoord. Nog niet...! Een radicale wijzi- 
ging zou optreden wanneer de petroleumprijzen 
belangrijk gingen stijgen. Dit tijdstip kan door 
onverwachte factoren worden beinvloed, de 
analoge ontwikkeling op het gebied van de 
natuurliike en synthesische rubber is hiervan 
een bewijs. 


Voor beide processen, hydrering en totale 
synthese, worden de kosten in hoofdzaak be- 
paald door de bereiding van waterstof, resp. 
synthesegas. Voorlopig is niet in te zien dat 
deze kosten in de toekomst zeer belangrijk 
kunnen worden verlaagd.. Wel kan worden 
verwacht dat de kapitaals-investeringen voor 
beide proc&d&’s door technische verbeteringen 
nog kunnen dalen. Voor de toekomst zijn beide 
processen van bijzondere betekenis. 


Hiermede moge dan deze korte beschouwing 
over de veredeling van steenkolen worden be- 
sloten. Wij hebben kunnen constateren hoe de 
chemische industrie op basis van steenkool 


zich in een steeds sneller tempo heeft uitge- 


breid. Dit alles geschiedde op basis van de 
klassieke carbonisatie-techniek. De verede- 
lingstechniek van steenkool werd daarbij wel 
voortdurend verbeterd, maar niet radicaal ver- 
nieuwd. In de laatste jaren is de steenkool- 
technologie echter in een nieuwe dynamische 
phase getreden, die ook voor de toekomst van 


ons land belangrijke gevolgen zal kunnen 
hebben. 


GAS- EN COKESFABRIEKEN 
BIJPRODUCTENINSTALLATIES 
GENERATORENINSTALLATIES" 
WATERGASINSTALLATIES | 


ELECTROSTATISCHE TEER- 
AFSCHEIDERS 


CHEMISCHE INSTALLATIES 
VUURVASTE MATERIALEN 


Otto - Simon - Carves N.V. 


Den Haag 
Teletoon 554898* Postbus 10 


GEVESTIGD TE BRUSSEL Barricaden PLAaTs 13 


CORRESPONDENTEN IN 


FRANKRIJK.ENGELAND.SPANJE 


SCHUINEBORING IN KATANGA 


BORINGEN 


OPSPORING van DELFSTOFFEN 
STUDIE en WAARDEBEPALING van CONCESSIES 


ONDERGRONDSE BORINGEN 


BEVRIEZINGS En CEMENTATIEBORINGEN 


WATERBORINGEN 


MIUNSCHACHTEN -OPENBARE WERKEN 


AFDIEPEN VAN SCHACHTEN DOOR BEVRIE ZING 
poor CEMENTATIE 
zonder WATERSPIEGEL 


EN ALLE ANDERE METHODEN 


MIINBOUWKUNDIGE WERKEN, GALERIJEN, STEENGANGEN, BLINDSCHACHTEN 
WATERDICHT MAKEN en VERSTEVIGING 


VAN BEKLEDINGEN en AFDAMMINGEN 


| CoNsTRUCHE WERKPLAATSEN 


ALLE SOORT BOORMACHINES 


LIEREN EN POMPEN VOOR DEN 
ONDERGRONDSE DIENST 
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VAN EEN SCHACHT 
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Fig. 1. — De gasanalytische afdeling van het Centraal Laboratorium van de Staatsmijven, 
(Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


DE VEILIGHEIDSDIENST VAN DE STAATSMIJNEN EN DE 


ONTWIKKELING VAN DE CHEMISCHE BEDRIJVEN 
Dr Ir H. A. ]J. PIETERS! 


SAMENVATTING 


Voor de bevordering van de veiligheid in hare 
bedrijven heeft de Directie der Staatsmijnen sedert 
vele jaren een Veiligheidsdienst ingesteld, die direct 
aan haar verantwoordelijk is. De snelle groei van 
de Chemische Bedrijven heeft het wenselijik gemaakt 
de Veiligheidsdienst uit te breiden met een afdeling, 
welke in het bijzonder de veiligheid in die bedrijven 
moet bevorderen. 


Deze taak is: 


a. adviserend: 
bij het ontwikkelen en in bedrijff nemen van 
nieuwe procede's, 
bij het vaststellen van veiligheidsvoorschriften, 
bij de brand-preventie, 
bij de aanschaffing en de toepassing van be- 
schermingsmiddelen en 
bij de voorlichting van kader en bezetting; 


b. coördinerend: bij de samenwerking van veilig- 


1 Hoofdingenieur bij de Veiligheidsdienst van de 
Staatsmijnen in Limburg. 


heidsfunctionarissen en het leidinggevend en toe- 
zichthoudend personeel; 

c. controlerend: bij de naleving van de veiligheids- 
voorschriften; 


d. inspecterend: ten aanzien van de orde, de net- 
heid en de veiligheid in de bedrijven. 


Bovendien adviseert de Veiligheidsdienst voor de 
Chemische Bedrijven bij het bestuderen van de 
chemische en physische problemen, welke betrekking 
hebben op de veiligheid in de mijnbedrijven. 

Om deze taak te kunnen vervullen beschikt de 
Veiligheidsdienst voor de Chemische Bedrijven over 
een kleine staf van deskundigen. Hij geeft, in samen- 
werking met de Geneeskundige Dienst der Gezamen- 
lijike Steenkolenmijnen, periodiek een overzicht uit 
van de literatuur, alsmede handleidingen en rappor- 
ten. Hij onderhoudt het contact met andere instanties 
op veiligheidsgebied en beschikt over een eigen 
laboratorium. 


DOEL EN WERKWIJZE 


Onze generatie is getuige van een zodanige, 
vrijwel onbegrensde en wonderlijk snelle ont- 
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Fig 2. — Het vervoer van een „schietkist”" met ontplofbare stoffen op een mijnfiets, 
(Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


wikkeling van wetenschap en techniek, dat wij 
ons niet steeds realiseren, welke verantwoor- 
ding dit legt op diegenen, die deze ontwikke- 
ling moeten leiden. Men wordt zich die 
verantwoording echter in toenemende mate 
bewust, en dit uit zich o.m, in het streven om 
de fabrieken in de eerste plaats veilig te maken. 
Deze voorwaarde stelt ons voor steeds nieuwe 
problemen, vooral in de chemische industrie. 
Men werkt er met brandbare en voor de ge- 
zondheid schadelijke stoffen, bij extreme tem- 
peraturen en spanningen, zodat zowel aan het 
materiaal van de installaties als aan de bevei- 
liging van de apparatuur, steeds hogere eisen 
worden gesteld. 

De productie-eenheden worden bovendien 
zo groot, dat een ongeluk, b.v. door explosie, 
brand of het springen van een toestel, veelal 
zeer ernstige persoonlijke en materiele gevol- 
gen kan hebben. Willen wij deze voorkomen, 
dan moet bij de constructie van de installaties 
en bij de instructie van het personeel met de 
gevarenkansen rekening zijn gehouden. Ander- 
ziids worden, naarmate de behoefte groeit, 


steeds meer en betere middelen en methodes 
ontwikkeld, die ons ten dienste staan om de 
gevaren uit te sluiten c.g. te bestrijden. Dit 
betekent, dat de bevordering van het veilig 
werken in de moderne industrie en in het bij- 
zonder in de chemische bedrijven, in onze tijd 
de medewerking vraagt van specialisten, wier 
belangstelling en werkkracht zich op dit ter- 
rein concentreren. Behalve, dat de installaties 
aan bepaalde eisen moeten voldoen, zal hun 
streven er op gericht moeten zijn, dat zowel 
het kader als de bezetting van de fabrieken 
inzicht verwerven in de problemen, die door 
de eis van veilig werken worden gesteld, opdat 
zii op de hoogte geraken van het waarom van 
de maatregelen, die voor het bereiken van het 
doel noodzakelijk zijn. Eerst wanneer dit het 
geval is, zullen de voorschriften de levende 
betekenis hebben verkregen, die voor hun 
doeltreffendheid onmisbaar is. Dit betekent, 
dat de bezetting van chemische fabrieken in het 
algemeen op een betrekkelijk hoog niveau van 
deskundigheid en intelligentie zal moeten 
staan. 
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Fig. 3. — Brandmateriaal voor ondergronds. (Foto Voorlichtingsdienst\Ned. Steenkolenmijnen) 


Omgekeerd wordt aan deze belangrijke fac- 
tor het feit toegeschreven, dat de chemische 
industrie, in vergelijking met andere takken 
van nijverheid, een gunstige positie inneemt wat 
betreft de algemene toestand van veilig werken. 

De campagne voor de veiligheid in de che- 
mische industrie begint reeds in het laborato- 
rium en in de tekenkamer, bij het ontwikkelen 
van de proced&'s en het ontwerpen van de 
installaties. In nauwe samenwerking met op 
dit gebied gespecialiseerde medici wordt de 
kennis omtrent de schadelijkheid van grond- 
stoffen en producten aan het personeel door- 
gegeven, worden de maatregelen ter beveiliging 
beraamd en de beschermingsmethodes en -mid- 
delen ontwikkeld. Voor de algemene voorlich- 
ting dient een periodieke bespreking van de 
literatuur en van de problemen, die zich in het 
bedrijf op veiligheidsgebied voordoen. 


NADERE TAAKOMSCHRIJVING 
Dank zij de medewerking van de bedtrijfs- 
leidingen is de toestand van veiligheid op onze 
Chemische Bedrijven alleszins bevredigend. 
Het ongevalscijfer is laag, en voor rampen en 
grote branden zijn wij tot dusver gespaard ge- 


bleven, ondanks de verhoogde productie, de 
sliitage en de veroudering van de apparatuur 
enerzijids en de belangrijke uitbreidingen an- 
derzijds. 


De middelen, die ons ter bereiking van ons 
doel ter beschikking staan, zijn o.m.: 

het bestuderen van de plannen voor nieuwe 

fabrieken, met betrekking tot hun veiligheid, 

het levendig houden van de belangstelling 

van leidinggevend en toezichthoudend per- 

soneel, 

het weren van verkeerde en primitieve werk- 

methoden, 

het verbeteren en moderniseren van appara- 

tuur en hulpmiddelen, 

contröle op orde, netheid, gereedschap en 

beschermingsmiddelen, 

het moderniseren van fabrieken en werk- 

plaatsen, o.m. met het oog op ventilatie, 

doeltreffende verlichting en het toepassen 

van bepaalde kleuren, 

het bevorderen van de hygiene, 

het samenstellen van voorschriften en hand- 

leidingen voor werkzaamheden, waaraan 

bepaalde gevaren zijn verbonden, 
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bijzondere aandacht voor de constructie, 

normalisatie en contröle van drukvaten en 

leidingen en de keuze van materialen in ver- 
band met corrosie, temperatuur en span- 
ningen, 

het bestuderen van ongevallen en storingen 

in onze en andere bedrijven, waarbij bijzon- 

dere aandacht wordt besteed aan de lering, 
die daaruit kan worden getrokken. 

In verband met de betekenis van de mense- 
lijke factor voor de bevordering van het veilig 
werken bestaat een nauwe samenwerking tus- 
‚sen de Weiligheidsdienst en de Personeels- 
dienst. 

De belangrijkste voorwaarde voor het suc- 
ces in de strijid om de veiligheid in de bedrijven 
is, dat het kader zich daar verantwoordelijk 
voor voelt. Leiding en toezicht moeten er voor 
zorgen, dat er veilig wordt gewerkt. Zij kun- 
nen zich daarbij laten voorlichten en adviseren 
door de deskundigen van de Veiligheidsdienst. 


ORGANISATIE 

Voor de uitvoering van zijn taak in de Che- 
mische Bedrijven beschikt de Veiligheidsdienst 
over een aantal deskundigen op chemisch en 
werktuigkundig gebied. Bovendien zijn onze 
Chemische Bedrijven overgegaan tot het aan- 
stellen van eigen veiligheidsinspecteurs, die 
nauw samenwerken met de Veiligheidsdienst 
voor de Chemische Bedrijven en door deze 
worden geinstrueerd. Zij zijn direct verant- 
woordelijk aan hun eigen bedtrijfsleiding en 
behartigen de dagelijkse veiligheidsproblemen 
in hun bedrijf. 

In verband met het belang van de brand- 
preventie en de effectieve brandbestrijding zijn 
de vrijwillige brandweercorpsen van de bedrij- 
ven gecoördineerd onder de Veiligheidsdienst 
en komt het grote blusmateriaal, onder cen- 
traal toezicht, collectief ter beschikking. 


CONTACT MET DE MIJNBEDRIJVEN 

Zowel de ondergrondse als de bovengrondse 
werken van de Staatsmijnen hebben op het 
gebied van de veiligheid tal van problemen van 
chemische en physische aard. Het ligt voor de 
hand, dat de deskundigen voor de Chemische 
Bedrijven bij het oplossen van die problemen 
worden ingeschakeld. Wij willen enkele van 
deze problemen noemen. 

In de eerste plaats doen zich dergelijke 
vraagstukken voor op het terrein van de per- 
soonliike beschermingsmiddelen, zoals red- 
dingstoestellen, allerlei ademhalingsmaskers, 
w.o. de stofmaskers, de bescherming bij het 
lassen en bij het werken in besloten ruimten en 
de invoering van de luchtkap als universeel 


beschermingsmiddel van de ademhalingsorga- 
nen. 

Een bijzondere plaats heeft de strijd tegen 
het koolmonoxyde, dat reeds in zeer lage con- 
centratie ernstige vergiftigingsverschijnselen 
kan teweeg brengen. Het ontstaat bij elke ver- 
branding, ook bij smeulen of broei. Het is een 
bestanddeel van alle soorten rookgas en van 
vele gasvormige grondstoffen en producten op 
onze bedrijven. Bij de Staatsmijnen zijn er 
allerlei handige toestellen ontwikkeld, waar- 
mede dit schadelijke gas snel kan worden aan- 
getoond en bepaald. 

Bijzondere aandacht heeft voorts het mijngas. 
De benzinemijnlamp, die ondergronds voor het 
aantonen van mijngas een uiterst waardevol 
hulpmiddel is, doch tevens een bron van ont- 
steking zou kunnen vormen voor mijngas- 
explosies, behoeft nog steeds verbetering. 

Omtrent het stofprobleem werken wij nauw 
samen met het Stoflaboratorium Geneeskun- 
dige Dienst van de Gezamenlijke Steenkolen- 
mijnen. De invoering van betere stofmaskers en 
het propageren van mergelstof in plaats van 
steenstof als preventieve maatregel tegen kolen- 
stofontploffingen, zijn enkele resultaten van 
deze samenwerking. 

Voor het electrisch en autogeen lassen en 
snijden, de behandeling van hoge-drukflessen 
voor zuurstof en brandbare gassen en de acety- 
leen-ontwikkelaars, het werken met loodhou- 
dende verf, en de behandeling van slijpstenen, 
werden handleidingen en voorschriften opge- 
steld. 

In samenwerking met het Gasdistributie- 
bedrijf van de Staatsmijnen werden de talrijke 
met gas gestookte toestellen op onze mijnbe- 
drijven gecontroleerd en verbeterd, terwijl ook 
de veiligheidsmaatregelen voor de electrische 
centrales en voor de poederkool-installaties 
worden verzorgd. 

De normalisatie, de contröle, de keuring en 
de toepassing van de blusmiddelen, alsmede de 
brandpreventie hebben onze bijzondere aan- 


dacht. 

In samenwerking met de Geneeskundige 
Dienst der Gezamenlijke Steenkolenmijnen 
worden allerlei problemen omtrent de bedtrijfs- 
hygiene bestudeerd, en adviezen en voorschrif- 
ten daaromtrent gegeven. 


In het besef, dat de verantwoordelijkheid 
van allen die in onze bedrijven samenwerken 
tenslotte moet leiden tot beveiliging van het 
personeel en van de installaties, mogen wij 
verwachten dat onze gezamenlijke inspanning 
succes zal hebben. 
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Fig. 1. — Het Centraal Proefstation der Staatsmijnen. 
(Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


HET CENTRAAL PROEFSTATION VAN DE STAATSMIJNEN 
IN LIMBURG 


Dr W. DE BRAAF! EN Dr C. KRIJGSMAN? 


SUMMARY 


A brief description is given about the why and 
wherefore of the research work on mining subjects 
with the "Staatsmijnen’, some particulars on the 
structure of the "Centraal Proefstation” where this 
research work is carried out and also a short 
enumeration of the principal problems we have in 
hand in the field of getting of coal, transport, ven- 
tilation, fire-damp, safety of electrotechnical mate- 
rials, coal washeries and acceptance tests of 
machines. 


INLEIDING 


Tot de eigenaardigheden van het mijnbedrijf 
behoort het feit, dat, in tegenstelling tot vele 


1 Chef van de Mijnbouwkundige Afdeling van 
het Centraal Proefstation der Staatsmijnen. 

2 Chef van de Wasserijtechnische Afdeling van 
het Centraal Proefstation der Staatsmijnen. 


andere industrieen, de winning (productie) van 
de grondstof, naarmate het bedrijf ouder wordt, 
met steeds meer moeilijkheden gepaard gaat. 

Immers, na uitputting van de minder diepe 
niveau’s, zal men ertoe moeten overgaan, öf de 
winning te verplaatsen naar grotere diepten met 
alle moeilijkheden, die daaraan verbonden zijn, 
öf de methode van afbouw en de verwerking 
van de gedolven grondstof zodanig te verbete- 
ren, dat afzettingen die tot dan toe als niet- 
afbouwwaardig beschouwd werden, wel af- 
bouwwaardig worden. 

Het mag dus geen verwondering wekken, dat 
alle mijnbedrijven, die over voorraden op gro- 
tere diepten beschikken, op de duur behoefte 
krijgen aan het verrichten van onderzoekings- 
werk teneinde aan de genoemde moeilijkheden 
het hoofd te kunnen bieden. 
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Fig. 2. — Beproevingshal voor ondersteuningsmateriaal, motoren, pompen, etc. 
(Foto Voorlichtingsdienst Ned. Steenkolenmijnen) 


In dit licht moet men het onderzoekingswerk 
van de Staatsmijnen zien, dat nu gedurende ca. 
20 jaar in het Centraal Proefstation uitgevoerd 
wordt en waarvan wij in deze bijdrage tot het 
Jubileumnummer var „Geologie en Mijnbouw" 
enige aspecten zullen belichten. 


HET GEBOUW 


Het Centraal Proefstation (fig. 1 geeft een 
beeld van het gebouw, dat in Mei 1942 betrok- 
ken werd), gelegen op het terrein van de 
Staatsmiin Emma te Treebeek, beschikt voor 
de proeven en metingen over 4 ruime hallen 
met een vloeroppervlak van totaal 1500 m? 
(fig. 2 toont een van deze hallen). Verder be- 
vinden zich in het gebouw nog verschillende 
kleinere laboratoriumruimten en werkkamers. 


Voor het vervaardigen van de apparatuur 
voor de proeven beschikt het Centraal Proef- 
station over een goed geoutilleerde eigen werk- 
plaats, terwijl verder aanwezig zijn een teken- 
kamer, een bibliotheek met documentatiedienst, 
en een administratie. 


HET ONDERZOEKINGSWERK 

Winning 

Aan de hand van het in de inleiding gestelde 
zal het duidelijk zijn, dat juist voor diepe 
mijnen, meer nog dan voor de ondiepe, de 
mechanisatie van de winning van uitzonderlijk 
groot belang is. Bij de niet, of slechts met zeer 
hoge kosten, te vermijden hoge temperaturen 
op de werkpunten, kan men immers slechts een 
behoorlijke arbeidsprestatie handhaven als men 
het zware lichamelijke werk zoveel mogelijk 
uitschakelt. 


Hoewel bij de doorvoering van de mechani- 
satie van de koolwinning bij de Staatsmijnen 
het Centraal Proefstation geen primaire taak 
heeft, is het toch voor het verschaffen van 
diverse quantitatieve gegevens, b.v. betreffende 
energieverbruik van de installaties, betreffende 
krachten, die optreden in kabels, enz., er nauw 
bij betrokken. Waar de metingen in de onder- 
grondse werken dikwijls grote moeilijkheden 
opleveren en sterk spreidende resultaten geven, 
wordt ernaar gestreefd zoveel mogelijk zelf- 
registrerende instrumenten te gebruiken. Zo 


beschikt het C.P. b.v. over een registrerende 
kabeltrekkrachtmeter. 

Dat veel aandacht besteed wordt aan de 
ondersteuning spreekt vanzelf. Voor onder- 
zoekingen aan stijlen beschikt het C.P. over 
2 persen, een van 60 ton en een van 500 ton, 
die in de foto fig. 2 te zien zijn. In belangrijke 
mate werd bijgedragen tot de ontwikkeling van 
de „Titan”-stijl [1]. 


Transport 


Waar bij groter wordende diepte het steeds 
moeilijker wordt de transportcapaciteit van een 
schacht te handhaven, wordt het C.P. vaak in- 
geschakeld bij het bestuderen van het schacht- 
vervoer en wel speciaal van de ophaalinstal- 
laties. Een publicatie hierover [2] geeft de 
grondslagen voor het quantitatief beantwoor- 
den van de vraag in hoeverre bij Koepe- 
ophaalinstallaties onder verschillende omstan- 
digheden gevaar voor kabelslip bestaat. 

Wat het locomotiefvervoer betreft, werd 
door het C.P. bijgedragen tot de ontwikkeling 
van de S.M.-Kromhout Diesellocomotief [3]. 

Voor het bestuderen van het locomotiefver- 
voer werd een meetwagen ontwikkeld (fig. 3), 
die normaal in een trein achter de locomotief 
meerijdt en waarin de kracht aan de trekhaak 
(door middel van een drukdoos met manome- 
ter) als functie van de afgelegde weg geregis- 
treerd wordt. 

Een in de wagen meerijdende waarnemer 
kan bovendien de afgelegde weg als functie 
van de tijd aflezen op een telwerk, waaruit de 
snelheid afgeleid kan worden. 


Ventilatie 

Terwijl bij een ondiepe, niet mijngasrijke 
kolenmijn het vermogen, dat geinstalleerd is in 
de ventilatoren (hoofdventilator plus hulpven- 
tilatoren) meestal van de orde van enige hon- 
derden pk is, wordt dit bij een diepe mijn van 
de orde van enige duizenden pk. Dit is bij enige 
van de Staatsmijnen nu reeds het geval en het 
is dus de moeite waard aandacht te schenken 
aan een zo economisch mogelijk gebruik van 
de ventilatielucht, d.w.z. aan een zodanige in- 
richting van de mijn, dat de som van aanleg- 
kosten en ventilatiekosten minimaal is. 

Hier stuitte men tot voor kort steeds op de 
moeilijkheid, dat het berekenen van de ver- 
deling van de luchtstroom over een sterk ver- 
takt net, als de mijn nu eenmaal is, zeer moei- 
lijk is. Daarom werd een methode ontwikkeld, 
waarbiji door middel van gewone electrische 
gloeilampen een electrisch analogon van het te 
berekenen net gebouwd wordt [#]. 
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Door eenvoudige electrische metingen kan 
nu snel de verdeling van de lucht over een 
ingewikkeld gangenstelsel bepaald worden, 
ook in die gevallen waarin gangen nog moeten 
worden aangelegd, daar de weerstand van nog 
niet bestaande gangen berekend kan worden. 
Dit analogon wordt regelmatig gebruikt voor 
het, wat ventilatiekosten betreft, tegen elkaar 
afwegen van verschillende plannen. 

Uit ervaring is bekend, en een statistisch 
onderzoek heeft bewezen [5], dat de mijngas- 
afgifte in de mijn naar de diepte toeneemt. 
Voor de Staatsmijnen zal dus het mijngaspro- 
bleem relatief nog steeds belangrijker worden, 
niet alleen uit veiligheidsoogpunt (mijngasuit- 
barstingen) [6], maar ook uit economisch 
oogpunt, daar in vele gevallen de lengte of 
vooruitgang van de pijlers door de mijngasont- 
wikkeling bepaald zal worden. 

Om deze redenen wordt ook veel aandacht 
geschonken aan de wijze, waarop het mijngas 
bij de afbouw uit de kool vrijgemaakt wordt. 
Hierover zal binnenkort een publicatie ver- 
schijnen [5]. 

Een van de moeilijkst te overwinnen proble- 
men in de diepe mijnbouw is de hoge tempe- 
ratuur op de werkpunten. Daarom hebben de 
S.M. reeds geruime tijd in studie de vraag hoe 
te zijner tijd aan deze moeilijkheid het hoofd 
geboden zal moeten worden. Daartoe is eerst 
getracht quantitatief de verwarming van de 
ventilatielucht in de ondergrondse werken te 
begrijpen. Hierover verscheen een publicatie 
[7], waarin de resultaten neergelegd zijn van 
metingen en berekeningen over de verwarming 
van de ventilatielucht en de waterverdamping 
in intrekkende schachten en steengangen. 

Voor een juiste voorspelling van het klimaat, 
dat men op een lagere verdieping moet ver- 
wachten, is een goede kennis van de geother- 
mische dieptemaat noodzakelijk. Vandaar dat 
hierover regelmatig metingen geschieden [8]- 

Daar in diepe mijnen de natuurlijke trek zeer 
belangrijk kan worden en ze met name bij 
eventuele toepassing van dalende ventilatie een 
grote rol kan spelen, werden ook hierover 
onderzoekingen gedaan [9]. 


Veiligheid 

Vanzelfsprekend vormen ook de onderzoe- 
kingen in verband met de veiligheid een belang- 
rijk deel van het programma. Zo voert het C.P. 
regelmatig onderzoekingen uit betreffende de 
explosieveiligheid van electrotechnisch mate- 
riaal in verschillende gassen ten behoeve van 
de mijnen en de chemische bedrijven. 

Sinds enige tijid worden op grond van deze 
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Fig. 3. — Meetwagen voor de bestudering van het ondergrondse locomotiefvervoer. 


onderzoekingen in nauwe samenwerking met 
de electrotechnische hoofdingenieur, die voor 
het gebruik van dit materiaal in de ondergrond- 
se werken en in de chemische bedrijven ver- 
antwoordelijk is, beproevingscertificaten afge- 
geven, zoals voorgeschreven in art. 4 van het 
Electrotechnisch Mijnreglement 1947. 

Enige voorbeelden van de aard van regelma- 
tig terugkerende vragen: het beveiligen van een 
electrostatische stofvanger, beschreven in [10], 
een studie van de wijze waarop een slippend 
transportband in brand raakt [11] en het mee- 
werken aan de ontwikkeling van een goede 
valgordel, beschreven in [12]. 


Wasserij 


In onze inleiding hebben wij reeds even ge- 
wezen op de verwerking der gedolven grond- 
stoffen. Het is een algemeen verschijnsel, dat 
de kwaliteit van de gedolven kolen steeds 
slechter wordt door een noodgedwongen af- 
bouw van slechtere lagen. Niet alleen open- 
baart zich dat in de toename van het steen- 
gehalte van de ruwe kool, maar tevens in een 
toenemende hoeveelheid doorgroeide kool. Aan 
de verwerking der ruwe kool in de wasserijen 
moeten daardoor steeds hogere eisen worden 
gesteld. Steeds meer wordt behoefte gevoeld 


aan scheidingsmethoden, die een zeer scherpe 
scheiding van de ruwe kool in zuivere kool, 
doorgroeid product en steen mogelijk maken 
met een zeer hoog rendement. 

Reeds van 1936 af heeft het Centraal Proef- 
station zich met dit probleem bezig gehouden. 
Naast de verbetering van de bestaande was- 
systemen werden geheel nieuwe scheidings- 
methoden ontwikkeld, die gebaseerd waren op 
de zuivere scheiding naar soortelijik gewicht, 
waarbij als scheidingsvloeistof een suspensie 
van fijne delen in water werd gebruikt. Het 
pionierswerk in dit gebied, door de Nederlan- 
ders verricht, is zeer opmerkeliik. Na DE 
Vooys [13], met zijn barietwasserij en TROMP 
[14] met zijn magnetietwasserij, waarbij respec- 
tievelijk van bariet- en magnetietsuspensies 
werd gebruik gemaakt, werd op het C.P. een 
wasmethode ontwikkeld, waarbij de verontrei- 
niging der ruwe kool, de kleine steendeeltjes, 
als wassuspensie werd gebruikt [15]. Het 
terugwinnen van de aan de gewassen producten 
klevende verzwaringsstoffen in het zogenaam- 
de regeneratiesysteem, werd aanleiding tot de 
ontwikkeling van de hydrocycloon. Dit appa- 
raat, oorspronkelijk uitsluitend als indikker in 
dit regeneratiesysteem gebruikt, heeft in de 


Fig. 4. — Overzicht van de opstelling voor het meten 
van een snelheidsverdeling in hydrocyclonen langs 
optische weg. (Foto Centraal Proefstation) 


achterliggende vijftien jaar een enorme ontwik- 
keling doorgemaakt. 

Bij het wassen van de kool van kleinere af- 
meting gaat de viscositeit van de wasvloeistof 
een zeer belangrijke invloed uitoefenen op de 
scheidingssnelheid en-scherpte. De rheologische 
studie van dergelijke wasvloeistoffen is daarom 
interessant [16]. Wanneer echter het zwaarte- 
krachtsveld vervangen kan worden door een 
centrifugaalveld, dan worden de bovengenoem- 
de moeilijkheden kleiner. Dit is aanleiding ge- 
worden tot de ontwikkeling van de z.g. was- 
cycloon [17] waarbij dus een scheiding niet 
naar de valsnelheid, maar naar soortelijk ge- 
wicht wordt verkregen. Na de oorlog werden 
contacten gelegd met andere landen en andere 
industrieön, aanvankelijk nog uitsluitend met 
de kool- en ertsindustrie, maar een diepgaand 
experimenteel onderzoek aan de hydrocyclo- 
nen (fig. 4); heeft de stoot gegeven tot contacten 
met voedsel- en chemische industrieen, waar 
de hydrocyclonen, als multicycloon uitgevoerd, 
zich een plaats veroverden in gebieden waar 
tot voor kort slechts een centrifuge in aan- 
merking kwam [18]. De hydrocycloon als 
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klasseerapparaat wordt toegepast zowel in kool- 
en ertswasserijen als in andere industrieen, Uit 
het bovenstaande moge duidelijk zijn, dat de 
veredeling van de kool in de wasserijen een 
zeer belangrijk onderzoek van het C.P. uit- 
maakt. 

Naast de realisering van de kwaliteitseisen, 
is ook de kwaliteitscontröle een belangrijk 
onderzoek. Na een uitvoerige theoretische en 
experimentele studie betreffende de monster- 
neming, worden nu automatische monstername- 
apparaten ontwikkeld [19]. 


Bovengrondse bedrijven 

Bij de ontwikkeling van de bovengrondse 
mijnbedrijven en van de chemische bedrijven is 
een steeds omvangrijker taak van het C.P. ge- 
worden het uitvoeren van garantiemetingen 
aan nieuwe machines [20] en het uitvoeren van 
diverse metingen teneinde de bedrijfsleiding 
van de nodige quantitatieve gegevens te voor- 
zien. Voor het uitvoeren van grotere metingen 
is een ploeg meetpersoneel permanent buiten 
het C.P. op de verschillende bedrijven bezig, 
terwijl voor de metingen aan kleinere machines 
en pompen in het C.P. proefstanden aanwezig 
ziin. Op fig. 2 ziet men links voor een proef- 
stand voor perslucht- en andere motoren en 
rechts achter een proefstand voor pompen. 

Verder worden voortdurend metingen ver- 
richt over de verontreiniging van de atmosfeer 
in de omgeving van de bedrijven en maatrege- 
len ter bestrijding van deze verontreiniging 
aangegeven. 


NASCHRIFT 

In het bovenstaande is niet getracht een 
historisch overzicht te geven, noch is er naar 
volledigheid gestreefd. 

Het is slechts onze bedoeling geweest een 
kort overzicht te geven van de problemen, die 
thans in het Centraal Proefstation in het mid- 
delpunt van de belangstelling staan. 
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Fig. 1. — Het „aflichten” op 
mijngas. (Foto Voorlichtings- 
dienst Ned. Steenkolenmijnen). 


ENKELE OPMERKINGEN NAAR AANLEIDING VAN DE TOT 

DECEMBER 1951 IN DE STAATSMIJNEN OPGETREDEN GAS- 

DOORBRAKEN MET UITLOPEN VAN STEENKOLEN OF GE- 
STEENTEN („DEGAGEMENTS INSTANTANES’) 


In REM? WIJEFEES" mi. 


INLEIDING 


Voor zover het plotselinge vrijkomen van 
belangrijke hoeveelheden mijngas gepaard gaat 
met het gelijktijdig uitwerpen van tot fijnkool 
geworden steenkool, spreekt men van een mijn- 
gas- en kolenuitbarsting, ook wel van een 
gas- en kolenplof (degagement instantane; Gas- 
ausbruch; sudden outburst of coal and gas). 


* Hoofdingenieur bij de Staatsmijnen in Limburg. 


In dit artikel zullen de tot nu toe in de 
Staatsmijnen voorgekomen uitbarstingen wor- 
den besproken en zal worden gewezen op de 
conclusie, die uit de verschillende wijzen van 
documentatie van het vriigekomen mijngas valt 
af te leiden, met name: dat nagenoeg alle be- 
langrijke hoeveelheden mijngas, die in een 
kolenmijn vrijkomen, in betrekking staan tot de 
ontginning van steenkolenlagen. 


Het vrijkomen van mijngas uit de bezinkings- 
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gesteenten, inclusief steenkool, is van zeer 
complexe aard. Ook bij zeer jonge bezinkings- 
gesteenten: klei, leem, enz., komt CH, (moe- 
rasgas) vrij. Hierbij speelt water altijd een min 
of meer belangrijke rol. 

Bij de carbonische gesteenten — dat zijn 
oudere bezinkingsgesteenten, die een vaste 
vorm hebben verkregen — gaat het vrijkomen 
van mijngas en van water meestal gepaard met 
het ontstaan van holruimten, die volgens be- 
paalde splijtvlakken worden gevormd en die in 
hun onderlinge samenhang een groot volume 
kunnen innemen. Dit in tegenstelling met jonge, 
losse bezinkingsgesteenten, waarin uiteraard 
geen holruimten ontstaan. 
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zienliike inhoud moet ontstaan. Ook böven een 
in ontginning ziind afbouwvak ontstaan open 
ruimten met een zeer groot volume. Indien er 
ruimten ontstaan zal zich het verschijnsel verto- 
nen dat men heeft bestudeerd bij bestaande 
holruimten, die geheel zijn gevuld met mijngas. 
Hierbij hangt de uitstroming van het mijngas in 
sterke mate af van wisselingen in de baro- 
meterstand en wordt de hoeveelheid uitstro- 
mend mijngas bepaald door het drukverschil in 
de ontstane holruimten en in de gangen waar- 
heen het gas stroomt, en door de weerstand, 
die het gas op deze weg ondervindt. Het, na 
zo goed mogelijk afdichten van boorgaten te 
meten oplopend drukverschil is o.m. een func- 
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Door middel van metingen in kolenmijnen 
werd vastgesteld dat na de ontginning van 
steenkolen bij een gemiddelde diepte van 
500 m de vloer van een ontgonnen laaggedeelte 
ongeveer |D cm omhoog komt, tengevolge van 
ontspanning. Wanneer enige tijd later (volgens 
de geodeten ongeveer een jaar of iets langer) 
het dak- en vloergesteente van de ontgonnen 
laag weer in het meest nauwe contact met el- 
kaar zijn, dan constateert de mijnmeter vaak 
dat van deze rijzing van 10 cm weer de helft 
is weggedrukt. Dit betekent, dat in het vloer- 
gesteente van een ontgonnen steenkolenlaag 
op genoemde diepte een open ruimte van aan- 


tie van de weerstand, die het CH, te overwin- 
nen heeft. Indien deze weerstand groot is, zullen 
er in de ruimten belangrijke mijngasdrukken 
kunnen ontstaan. De open ruimten fungeren als 
teservoirs waarin de materie — carbonische 
gesteenten £n gas — in evenwicht is. Versto- 
ting van dit evenwicht, door toename van de 
gasdruk of door toename van de druk op het 
gesteente, zal het verschijnsel van vrijkomen 
van mijngas nog meer complex maken. Het zal 
ten dele beantwoorden aan de wet, dat bij 
toename van gasdruk meer gas door de vaste 
stof wordt geabsorbeerd en bij toename van 
druk op de vaste stof mijngas uit de steenkool 
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zal worden verwijderd; immers, absorptie van 
CH, door steenkool gaat gepaard met volume- 
vermeerdering. 

Men krijgt nog een diepere indruk van de 
ingewikkeldheid van het verschijnsel, als men 
bedenkt dat de steenkool zeer bijzondere eigen- 
schappen bezit ten aanzien van absorptie en 
adsorptie van CH, en het aangaan van ver- 
schillende vaste bindingen met CH,. Boven- 
dien kunnen verschillende andere gassen — met 
name koolzuurgas en zuurstof — het door de 
steenkoolsubstantie opgenomen mijngas ver- 
dringen, terwijl ook water deze eigenschap 
bezit. 

In dit artikel zal de belangrijkheid van de 
verschillende factoren die van invloed zijn op 
het vriikomen van mijngas niet nader worden 
besproken. De ervaring heeft mij geleerd, dat 
de evenwichtsverstoring van het systeem: vaste 
stof — vloeistof — gas, de grootste invloed 
heeft op het vrijworden van mijngas. De ge- 
volgen van een verstoring van dit in de aard- 
bodem heersende evenwicht, kunnen bestu- 
deerd worden zowel door de civiel-ingenieur, 
die de toelaatbare belasting van de bovenste 
bodemlagen bestudeert, als door de mijninge- 
nieur, die voornamelijk met het verschijnsel te 
maken krijgt als hij tracht een zelfstandige 
winningsmethode voor het vrijkomende mijngas 
te ontwikkelen. De grondbeginselen van de 
rheologie zijn de bases voor beider studie. 


DOCUMENTATIE VAN UITBARSTINGEN 


Hier volgt in chronologische volgorde de be- 
schrijving van de uitbarstingen, die tot nu toe 
in de Staatsmijnen zijn voorgekomen: 


1. Fig. 2 geeft de situatie voor en nä de 
mijngasuitbarsting die op 18.9.1936 plaatsvond 
bij het maken van een doortocht in laag IX in 
een van de Staatsmijnen. Bij deze uitbarsting 
(reeds eerder door WIJFFELS en DE BRAAF be- 
schreven: Geologie en Mijnbouw, Sept. ’41) 
was het mogelijk vast te stellen, dat 4800 m? 
mijngas was vrijgekomen. Spoedig na de uit- 
barsting werden luchtmonsters genomen en de 
luchthoeveelheden gemeten op een drietal 
plaatsen in de gangen waardoor de lucht en 
het vriigekomen mijngas van deze voorberei- 
dingspost zeer langzaam werden afgevoerd. 
Later werden + 50 m? uitgeblazen steenkool 
opgeruimd. Een dodelijk ongeval heeft zich 
niet voorgedaan. De man, die aan het front 
werkzaam was, raakte bekneld, waardoor hij 
een blijvend letsel opliep. Toen hij zich ten- 
slotte had weten te bevrijden, was het vrijge- 
komen mijngas reeds door de luchtstroom mee- 
gevoerd en heeft hij zich kennelijk niet door 
stiklucht begeven. 


In fig. 2 is ook aangegeven waar, bij het 
verder doorzetten van de doortocht, fijnkool 
en losgedrukte steenkool werden aangetrof- 
fen, alsmede waar de laag, op het oog, on- 
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aangeroerd was gebleven. In die tijd is geen 
verdere verdeling gemaakt tussen de aange- 
troffen soorten steenkool. Eerst later heeft 
men opgemerkt, dat op dergelijke plaatsen ook 
zg. vaste fiinkool voorkomt. Deze kan ont- 
staan zijn door de beweging ter plaatse tenge- 
volge van vroegere boven deze plaatsen ver- 
richte ontginningen, waarbiji de beinvloede 
steenkool onder alzijdige, zij het ongelijke, druk 
bleef staan. Zij kreeg daardoor beperkte gele- 
genheid tot uitzetting. 


2. De volgende mijngasuitbarsting vond 
plaats op 23.12.1949 in laag VIII in het front 
van een afvoerbandgalerij (fig. 3). In totaal 
ziin hier 175 m? vaste kool in beweging ge- 
meest; 45 m? stofkool zijn uitgeblazen, terwijl 
in de uitbarstingsruimte 50 m? fijnkool werd 
aangetroffen. Een door de mijn gemaakte zeer 
ruwe schatting deed veronderstellen dat er 
+ 2000 m? CH, mee gemoeid waren. In fig. 3 
is de vorm getekend van de uitbarstingsruimte, 
zoals deze tijdens het ontkolen van het pijler- 
front werd aangetroffen, terwijl de plaatsen 
waar losse kool en fijnkool werden gevonden 
eveneens zijn aangegeven. De beide tijdens de 
uitbarsting aan het front aanwezige mijnwer- 
kers konden zich tijdig in veiligheid stellen. 

3. Op 2.3.1951 deed zich een degagement 
instantane voor in een pijler bij het doorwer- 
ken van een „storing” (fig. 4). De uitgeworpen 
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hoeveelheid kolen kon niet worden bepaald, 
omdat een gedeelte ervan direct door de lopen- 
de schudgoot was weggevoerd, terwijl een 
ander gedeelte tijdens het bevrijden van de be- 
dolven personen werd verwijderd. Men schat 
de hoeveelheid in beweging geweest zijnde 
kolen op + 28 m? en de uitgelopen kolen op 
en 

Door de omstandigheid dat deze en de vol- 
gende twee uitbarstingen plaats vonden in de 
doorgaande luchtstroom, is er, bij afwezigheid 
van registrerende CHy,-meters, geen gelegen- 
heid geweest na te gaan met hoeveel mijngas 
dit uitwerpen van steenkool gepaard is gegaan. 
Ook kon men niet tijdig in de uittrekkende 
stroom luchtmonsters nemen. Bij deze derde 
uitbarsting heeft een van de twee mensen, die 
onder de losse uitgelopen kolen werden be- 
dolven, het leven verloren door verstikking. 
De kracht van de uitbarsting was niet bijzon- 
der groot; alle betimmeringen zijn intact ge- 
bleven. De uitbarsting ging gepaard met een 
plof. 


De uitgelopen fijnkool is, tegen de richting 
van de zwaartekracht in, tot een hoogtever- 
schil van 3 m naar de pijler in opgelopen. Dit 
verschijnsel doet denken aan de kunstmatig 
tot fluidisatie gebrachte bedden van korrel- 
massa’s, die onder meer in de chemische tech- 
niek voor katalytische inwerking bij gasreac- 
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ties worden gebruikt en die zich in gefluidi- 
seerde toestand gemakkelijk laten transporte- 
ren. Bij mijngasuitbarstingen kan van gefluidi- 
seerde fijnkool sprake zijn tijdens het uitlopen 
van die fijnkool. Het is niet gelukt om, uit- 
gaande van dit beginsel, een raming te maken 
van de hoeveelheden CH, die bij de beschre- 


ven uitbarstingen in laag VIII zijn vrijgekomen. 


4. De figuren 5 en 6 vertonen degagements 
instantanes in laag VIII van dezelfde mijn in 
een afvoerband en in een toevoergalerij resp. 
op 17.7.1951 en op 27.7.1951. Persoonlijke on- 
gevallen deden zich niet voor. De hoeveelheden 
vriigekomen mijngas konden niet worden ge- 
meten. De hoeveelheden uitgelopen fijnkool 
werden geschat op resp. 5 en 9 m?. 


5. De laatste uitbarsting in chronologische 
volgorde had plaats in een doortocht van laag 
VI op 20.9.1951. Hierbij werd nagegaan hoe 
de situatie was aan beide zijden van de door- 
tocht (fig. 7). Bij deze uitbarsting is de voor- 
man onder de uitgelopen fijnkool bedolven ge- 
raakt, vermoedelijk nadat hij door het uitstro- 
mende mijngas was gestikt. Zijn beide mede- 
arbeiders, die eveneens onder fijnkool waren 
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bedolven, heeft men tijdig kunnen redden. Men 
schat het aantal m? fijnkool die tot 14 m de 
doortocht in is uitgeblazen op # 8. 


Er kan op worden gewezen dat de gasuit- 
barstingen, in het eerste en zesde voorbeeld 
beschreven, voorkwamen bij het maken van 
verbindingen tussen de 636 m.v. en de 730 m.v. 
van een der Staatsmijnen. Bij het maken van 
een derde verbinding heeft men regelmatig 
boorgaten aangebracht ten behoeve van het 
schokschieten en wel zodanig, dat de hoeveel- 
heid steenkool, die werd weggenomen van te 
voren tweemaal de werking van de schokscho- 
ten had ondergaan. Bij het maken van deze 
derde verbinding trad geen degagement instan- 
tane op. 

Schokschieten is ongetwijfeld in Belgische 
mijnen ontwikkeld tot een middel om het on- 
verwachts optreden van mijngasuitbarstingen te 
helpen voorkomen, door deze bij dit schok- 
schieten te doen optreden. In deze mijnen, waar 
men zeer veel met degagements instantanes te 
kampen heeft, wordt het schokschieten syste- 
matisch zodanig toegepast, dat alle steenkool, 
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die in een bepaalde dag wordt gewonnen drie- 
maal onder de invloed van schokschieten heeft 
gestaan. 

Door het beschikbaar komen van geschikte 
apparatuur voor het snel tot stand brengen van 
boorgaten met een diameter van een orde van 
grootte van 100 mm ten behoeve van het afzui- 
gen van mijngas, is men de laatste tijd even- 
eens in staat, de toestand zodanig te wijzigen, 
dat niet meer aan de condities voor het optre- 
den van een degagement instantane, met fluidi- 
seren van steenkool, wordt voldaan. 


DOCUMENTATIE VAN VRIJGEKOMEN 
MIJNGAS 


Thans volgen enige mededelingen betreffen- 
de de wijze van documenteren van vrijgekomen 
mijngas in onze Staatsmijnen, die instructief 
kunnen zijn om bij het afzuigen van mijngas 
doelmatig leiding te geven. 


Ten minste elke maand wordt in iedere lucht- 
tak van onze mijnen de luchthoeveelheid geme- 
ten, terwijl gelijktijdig monsters worden geno- 
men van de in- en uittrekkende lucht. Uit het 
verschil in gehalte aan mijngas wordt dan afge- 
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leid de hoeveelheid mijngas die in die luchttak 
is vrijgekomen. Overschrijdt dit verschil een 
bepaald percentage, dan wordt deze luchttak 
niet &en keer per maand, doch &en keer per 
week, dagelijks of, bij een bepaald gehalte aan 
mijngas zelfs driemaal per dag (aan het einde 
van elke dienst) gemonsterd. De luchthoeveel- 
heden worden daarbij tevens gemeten. 


Uit deze gegevens, die luchtmetingen en 
monsters verschaffen, wordt maandelijks een 
staat opgemaakt, waarin de hoeveelheid mijn- 
gas, die in de mijn vrijkomt, wordt verant- 
woord en waarin wordt aangegeven hoeveel 
mijngas er per mijngedeelte is vriigekomen. Bij 
een van de Staatsmijnen worden reeds sedert 
16 jaren dergelijike maandstaten gemaakt; in 
een andere sedert 10 jaren en in de resterende 
twee mijnen de laatste 5 jaren. 


Als resultaat van deze documentatie werd 
gevonden dat, bij een totaal van 866 millioen 
m? vrijgekomen mijngas: 2,7% afkomstig is 
van de ontsluiting; 3,6%, van de voorbereiding 
en 93,7% van de afbouw. 


Wanneer men de hoeveelheden vriigekomen 
mijngas documenteert per ontginningsvak — de 
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volgende figuren geven hiervan een beeld — 
dan blijkt eveneens dat meer dan 95 %, van het 
in het ontginningsvak vrijgekomen mijngas af- 
komstig is van de ontginning. 

Fig. 8 geeft een ontginningsvak van laag XV 
waarbij tevens is aangegeven hoe verticaal 
boven het ontginningsvak in andere lagen reeds 
ontginning heeft plaatsgevonden. 

Fig. 9 toont een grafiek, voorstellende de hoe- 
veelheid 100 %,-ig mijngas in m? per minuut, 
ontwikkeld bij het maken van de voorbereiding, 
tiidens de ontginning en na afloop van de ont- 
ginning. Verder is het cijfer voor het gemid- 
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deld vrijgekomen mijngas per gemiddelde ton 
productie vermeld. 


Na het verkrijgen van de doorslag neemt op 
voorbereidingsposten meestal met de luchthoe- 
veelheid ook de hoeveelheid vrijikomend mijn- 
gas toe. Na het einde van de ontginning blijft 
er altijid mijngas vrijkomen; deze hoeveelheid 
mijngas blijkt evenzeer gevoelig te zijn voor de 
totale luchthoeveelheid die men alsnog door de 
oude werken laat stromen. In dit voorbeeld 
neemt de mijngasontwikkeling gedurende meer- 
dere maanden geregeld toe bij practisch gelijk- 
blijvende productie. 
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Fig. 10 geeft. een ontginningsvak van laag G, 
ziinde het eerste ontginningsvak dat ontgonnen 
werd in dit gedeelte van het concessieveld. 

In fig. 11 is de mijngasontwikkeling aange- 
geven. Men ziet dat de mijngasontwikkeling 
per ton zeer snel toeneemt: na enkele maanden 
wordt het maximum reeds bereikt. Als typi- 
sche bijzonderheid bij dit veel snellere vrij- 
komen van gas kan gewezen worden op het 
feit, dat op deze plaats boven het ontginnings- 
vak 175 m Carboon en 300 m dekterrein aan- 
wezig waren, terwijl in het vorige voorbeeld 
boven het ontginningsvak 5l0 m Carboon en 
165 m dekterrein aanwezig waren. Het onder- 
zoek, dat beperkt was tot enige ontginnings- 
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gevonden in het feit dat in laag IX, gelegen 
boven de beschouwde laag XII, de ontginning 
van een pijler werd voortgezet, terwijl de pijler 
in laag XII enige tijd liep. 


BESLUIT 


Tot besluit wordt hier een compositie gege- 
ven van hetgeen omtrent de veranderingen in 
spanning en in vorm van het carboongesteente 
tengevolge van de ontginning van laaggedeel- 
ten tot nu toe nagenoeg bekend is. 

De publicaties o.m. van Prof. LABASSE 
(Luik) en Prof. GROND (Delft), zijn aanlei- 
ding geweest tot het ontwerpen van een om- 
hulling van het gesteente, waarvan allereerst 
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vakken, duidt op een relatie tussen de verhou- 
ding van de dikte van het dekterrein tot die 
van het Carboon, en het tijdsverloop vanaf het 
begin der ontginning tot het moment, dat een 
nagenoeg gelijkblijvende hoeveelheid CH, per 
ton vrijkomt. Hoe groter genoemde relatie is 
des te geringer is het bedoelde tijdsverloop. 

Dit moge ook blijken uit de volgende figuren 
12 en 13, die een ontginningsvak en de mijn- 
gasontwikkeling bij de voorbereiding en ont- 
ginning van laag VIII tonen. 

De figuren 14 t/m 16 geven een ander voor- 
beeld, dat van bovengenoemde relatie met 
betrekking tot de andere drie voorbeelden 
afwijkt. Ben verklaring hiervoor kan worden 
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de spanningstoestand en daarna ook de vorm 
verandert tengevolge van gedeeltelijke ontgin- 
ning van een kolenlaag (fig. 17). 
Aanvankelijk zullen de spanningstoestand en 
de vorm van het gesteente slechts geleidelijk 
veranderen, daar het gesteente oorspronkelijk 
met zijn omgeving in evenwicht verkeert. Daar- 
om zal men aanvankelijk de grenzen van die 
verandering kunnen aangeven met gebogen 
vlakken. De ervaringen van de mijnmeters van 
de Staatsmijnen, onder de leiding van Prof. 
GROND, wijzen echter onbetwistbaar op een 
uiteindelijke begrenzing van het, tengevolge 
van de ontginning, vervormde gesteente volgens 
platte vlakken, indien de ontginning zelf in de 
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lagen door rechte liinen wordt begrensd. De 
rechtlijnige begrenzing van de ontginningsvak- 
ken is — dank zij het invoeren van transport- 
banden — de laatste jaren regel geworden en 
dit heeft waarschijnliijik bijgedragen tot het 
verkrijgen van een duidelijker beeld van de toe- 
standsveranderingen van het gesteente na de 
ontginning, zowel boven als onder de ontgon- 
nen lagen. Uiteindelijk zal de begrenzing van 
het — door de ontginning van een door rechte 
liinen begrensd vak — veranderde gesteente zijn 
aan te geven door een soort mandje boven het 
ontginningsvak en een soort trog eronder. 
Tijdens het voortschrijden van de ontginning 
vertoont de omhulling van het veranderde ge- 
steente echter een zeer ingewikkelde vorm. 

Fig. 17 tracht een beeld te geven van de be- 
grenzing van de invloedzöne van de ontginning 
tiidens de voortschrijdende winning van een 
kolenlaag. 

Fig. 18 is een laagkaart van een gedeelte van 
laag VIII, waarop de plaatsen van de opgetre- 


den mijngasuitbarstingen zijn aangegeven. In 
deze figuur zijn de gedeelten getekend van laag 
VII, die tiidens de ontginning van de boven- 
gelegen lagen IV en IVb onder invloed van 
deze winning zijn geweest. Bij de bepaling van 
de begrenzing van deze gedeelten werd uitge- 
gaan van de eerder genoemde trogvormige be- 
grenzing van de invloedzöne aan de onderkant 
van een ontgonnen laag, waarbij werd aange- 
nomen dat de verticale doorsnede van de trog 
een driehoek is met een hoogte van 200 m, 
overeenkomstig de waarnemingen van de geo- 
deten, die erop wijzen dat onder de omstandig- 
heden ter plaatse de invloed beperkt blijft tot 
200 m onder de ontgonnen laag. 


Opvallend is het feit, dat de plaatsen waar 
degagements instantanes zijn opgetreden, alle 
gelegen zijn in gedeelten van laag VIII die niet 
onder invloed van de ontginning der boven- 
gelegen lagen IV en IVb hebben gestaan en 
wel vrijwel altijd bij het bereiken van een 
„storing'. Hieruit zou men kunnen besluiten 
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dat in de niet-beinvloede gedeelten van een laag 
de voorwaarden, nodig voor het optreden van 
een gasuitbarsting, gunstiger zijn dan in de ge- 
deelten, die onder invloed hebben gestaan van 
bovenliggende ontginning. Hiermee zou dan 
ook verklaard kunnen worden, dat de uitbar- 
sting no. 2 (fig. 18) niet in de afvoergalerij, 
maar in de pijler voorkwam. 

Volgens deze analyse zouden de voorwaar- 
den voor het optreden van mijngasuitbarstingen 
bij de verdere ontginning van laag VIII op de 
plaatsen in fig. 18 aangegeven door E en F 
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gunstig zijn, en de toepassing van deze analyse 
zou aldus aanleiding kunnen zijn tot het nemen 
van maatregelen ter voorkoming van uitbar- 
stingen, bijvoorbeeld door het afzuigen van 
mijngas. 

Het afzuigen van mijngas, dat in de huidige 
kolenmijnbouw steeds meer toepassing vindt, 
kan daarbij tevens het optreden van gas- en 
kolenploffen tegengaan. Daarmede wordt dan 
naast het schokschieten een tweede mogelijk- 
heid gegeven tot het voorkomen van de geva- 
ren van zulke uitbarstingen. 
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HET VEERTIG-JARIG JUBILEUM VAN HET 
NEDERLANDSCH GEOLOGISCH MIINBOUWKUNDIG 
GENOOTSCHAP 


Zittend van links naar rechts het Bestuur: Prof. Dr. Ir. F.J. Faber, commissaris; Ir. H. J-M. W.de Quartel, 
secretaris; Dr. H. M. E. Schürmann, voorzitter; Ir. J. B. van der Drift, penningmeester; Ir. J. H. Beltman, 
commissaris. Staande van links naar rechts bestuursleden der geologische en mijnbouwkundige sectie Dr. ]. 
D. de Jong; Prof. Dr. Ir. R. W. van Bemmelen; Prof. Dr. G.L. Smit Sibinga; Ir. C.J. A. Berding; C. Per; 
Dr. P.Kruizinga en Ir. N.H. van den Heuvel. 


Ter ere van het 40-jarig bestaan van het 
Genootschap werd op Zaterdag 15 Maart een 
gemeenschappelijike lunch gehouden in het 
Restaurant van de Dierentuin te 's-Graven- 
hage, welke werd bijgewoond door een 60-tal 
leden en genodigden. 

De voorzitter van het Genootschap, de heer 
H. M. E. Schürmann, sprak daarbij als volgt: 


Mevrouw, mijne heren! 

Wanneer ik als voorzitter van het Genoot- 
schap het woord mag nemen, is het mij in de 
eerste plaats vergund hier welkom te heten de 


heer Mr P. Schierbeek, Hoofd van de Afde- 


ling Mijnwezen als vertegenwoordiger van 
Zijne Excellentie de Minister van Economi- 
sche Zaken, en vervolgens de heren Ir H. 
Bloemgarten en Ir L. Schepers als vertegen- 
woordigers van onze stichtster de N.V. De 
Bataafsche Petroleum Maatschappij, ons ere- 
lid de heer Dr Ir P. Tesch en de heren Prof. 
Dr Ir F.K. Th. van Iterson en Prof. Dr W. ]. 
Jongmans. Weest voorts welkom gij allen die 
door uw tegenwoordigheid deze bijeenkomst 
luister bijzet. 

Toen ons Genootschap onder de naam Geo- 
logisch Mijnbouwkundig Genootschap voor 
Nederland en Kolonien veertig jaar geleden op 
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9 Maart 1912 werd opgericht, had het zijn 
bestaan te danken aan de gelukkige samen- 
smelting van de te Heerlen opgerichte Neder- 
landsche Mijnbouwkundige Vereeniging en de 
te Delft opgerichte Nederlandsche Geologische 
Vereeniging. Deze samensmelting kwam voor- 
namelijk tot stand door de stuwkracht van de 
heer Van Waterschoot van der Gracht, die 
de bestaande tegenstellingen wist te overwin- 
nen. De hierdoor tot stand gekomen goede 
samenwerking is tot heden gelukkig bestendigd 
gebleven. 

Het eerste bestuur bestond uit de heren Van 
Waterschoot van der Gracht, Grutterink en 
Abendanon en de eerste geschiedenis kunt U 
lezen in een speciaal nummer van Geologie en 
Mijnbouw in 1937 verschenen ter gelegenheid 
van het 25-jarig bestaan van het Genootschap. 
Het Genootschap telde toen 442 leden tegen- 
over thans 542, terwijl het Genootschap nu 
bovendien 198 buitengewone leden telt. Deze 
buitengewone leden (studenten) acht het be- 
stuur van zeer groot belang voor het Genoot- 
schap. Immers niet alleen vanwege het bevor- 
deren van de wederzijdse kennismaking tussen 
leden en buitengewone leden, maar ook als 
toekomstige gewone leden. Het bestuur zou 
dan ook gaarne zien, dat de buitengewone leden 
nog meer dan tot nu toe de vergaderingen be- 
zochten en evenals de gewone leden deelnamen 
aan de lunch welke de Raad varı Bestuur elke 
derde Zaterdag van de maand te 12.30 uur 
houdt in Hotel Terminus te 's-Gravenhage, 
wanneer des namiddags een vergadering van 
het Genootschap in Den Haag is georganiseerd. 

Aangezien de kort na het 25-jarig jubileum 
uitgebroken wereldoorlog de activiteit van het 
Genootschap grotendeels stilgelegd heeft, valt 
uit die tijd nog slechts te vermelden, dat ‚„Geo- 
logie en Mijnbouw”, het maandblad van het 
Genootschap, met ingang van 1 Januari 1939 
in eigen beheer genomen werd, waardoor het 
mogelijk is geworden hiervan een tijdschrift 
met verantwoorde wetenschappelijke inhoud te 
maken, een en ander dank zij de redactiecom- 
missie., 

Na de oorlog was het de taak van het be- 
stuur om het Genootschap nieuw leven in te 
blazen en de ontstane achterstand in publica- 
ties, en niet te vergeten contributies, in te 
halen. Ook de adreslijst gaf veel zorgen wegens 
de uiteraard vaak verhuizende leden, die gedu- 
rende de oorlog veelal geen adreswijziging 
konden opgeven. 

‘De naam van het Genootschap werd voorts 
in verband met de gewijzigde omstandigheden 


veranderd in Nederlandsch Geologisch Mijn- 
bouwkundig Genootschap, zonder echter de 
belangstelling voor West en Oost waar vele 
leden hun werk uitoefenen te verliezen. Op 
deze naamswijziging werd de Koninklijke goed- 
keuring verkregen. 

Voorts werd een erepenning de naam van 
de eerste voorzitter van het Genootschap dra- 
gende ingesteld, te verlenen aan diegenen die 
wegens wetenschappelijke verdiensten daar- 
voor in aanmerking komen. * 

In 1947 werd, teneinde meer contact tussen 
de leden tot stand te brengen, overgegaan tot 
het houden van maandelijkse vergaderingen te 
's-Gravenhage, waarop door twee sprekers 
wetenschappelijke voordrachten van ca. een 
half uur gehouden worden, meestal resp. over 
een mijnbouwkundig en een geologisch onder- 
werp. Alleen de jaarvergadering wordt nu 
elders gehouden. 

Aan deze maandelijkse vergaderingen gaat 
een vergadering van de Raad van Bestuur 
vooraf, terwijl ook contact wordt opgenomen 
met de redactiecommissie van het Genootschap, 
waarin ook de redactiecommissie voor het 
maandblad is vertegenwoordigd. 

De vergaderingen en symposia van de beide 
secties vinden meestal buiten Den Haag plaats, 
terwijl de geophysische kring meestal in Den 
Haag vergadert. 

Wat de publicaties betreft, is na de oorlog 


een geheel nieuwe druk van de reeds lang ver- 


ouderde mijnbouwkundige nomenclator in vijf 
talen tot stand gekomen, dank zij de mede- 
werking van de Staatsmijnen in Limburg, ter- 
wijl drie Verhandelingen verschenen, nl. &en 
mijnbouwkundige en twee geologische. Ook de 
literatuurlijsten van geologisch en mijnbouw- 
kundig belangrijke publicaties in Oost en West 
werden bijgewerkt. Voorts verscheen onlangs 
reeds voor de tweede maal na de oorlog een 
gedrukte ledenlijst. 

Van de geologische overzichtskaart van Ne- 
derland 1 : 200000 verscheen na de oorlog blad 
Nijmegen (1947) en nadat Rijkssubsudie werd 
verkregen de bladen Zierikzee (1951), Tessel 
(1951) en Groningen (1952). De laatste drie 
bladen zijn nog niet verzonden, 

Zoals U zult inzien kan het bestuur met 
zekere voldoening terugzien op de afgelopen 
periode en ik spreek de hoop uit, dat de toe- 


* Deze penning werd tot nu toe verleend aan de 
heren Prof. Dr Ir F. K. Th. van Iterson, Prof. Dr 
Ir F. A. Vening Meinesz en Prof. Dr W. J. Jong- 


mans. 


komst ook een grote activiteit van het Genoot- 
schap zal mogen beleven. 

Mevrouw, mijne heren, alvorens U uit te 
nodigen met het versterken van de inwendige 
mens te beginnen, geef ik het woord aan de 
heer Mr Schierbeek, die daarom heeft ver- 
zocht. 


De heer Schierbeek sprak dan als volgt: 


Mijnheer de Voorzitter, 


Gaarne heb ik voldaan aan het verzoek van 
de Minister van Economische Zaken, hem te 
vertegenwoordigen op deze feestelijke bijeen- 
komst ter herdenking van het 40-jarig bestaan 
van Uw Genootschap. 

Reeds van de oprichting af bestaan nauwe 
betrekkingen tussen Uw Genootschap en de 
Overheid. De basis daarvan werd gelegd door 
Van Waterschoot van der Gracht, die als 
hoofd van de Dienst der Rijksopsporing van 
Delfstoffen, besefte welk een betekenis een 
vruchtbare samenwerking tussen geologen en 
mijnbouwkundigen voor ons land kan hebben. 

In de eerste plaats zou ik willen noemen de 
belangrijke opvoedkundige taak, die Uw Ge- 
nootschap op zich heeft genomen. De uitgave 
van een geologische kaart, bestemd voor onder- 
wijsdoeleinden, heeft ertoe bijgedragen dat de 
belangstelling voor de geologie in bredere kring 
dan die der studenten werd gewekt. Dat de 
Regering dit werk waardeert blijkt uit de finan- 
ciele steun, die het Ministerie van Onderwijs, 
Kunsten en Wetenschappen Uw Genootschap 
verleent. 

De mijnbouwkundige nomenclator in vijf 
talen, die ik zelf dikwijls gebruik, is een ander 
blijvend bewijs van uw activiteit, dat door de 
Overheid wordt gewaardeerd. Het moet voor 
U een voldoening zijn dat ÜUw Genootschap 
door deze beide zaken zulk een belangrijke 
bijdrage heeft geleverd voor het hooghouden 
van de naam van Nederland op geologisch en 
mijnbouwkundig gebied. 

Dat door het werk van de B.P.M. en de 
Nederl. Aardolie Mij. de mogelijkheid is ge- 
opend om ook in Nederland ervaring op te 
doen in de oliewinning, mag wel heel gelukkig 
worden genoemd. 

Het wegvallen van ons grootste overzeese 
gebied brengt echter problemen met zich mede, 
met name om jonge geologen en mijnbouwkun- 
digen ervaring in tropische gebieden te geven. 
Ik ben ervan overtuigd, dat onder Uw leiding, 
mijnheer de WVoorzitter, nieuwe wegen voor 
deze jongeren zullen worden gevonden. 

De tweede belangrijke taak die Uw Genoot- 
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schap heeft is een coördinerende. Door Uw 
bijeenkomsten en door Uw tijdschrift „Geologie 
en Mijnbouw” is Uw Genootschap een cen- 
trum geworden voor allen, die zich op het ge- 
bied van geologie en mijnbouw bewegen. Een 
uiterst nuttige en naar mijn oordeel noodzake- 
lijke wisselwerking tussen wetenschap en prak- 
tijik wordt door U op deze wijze bevorderd. 

Het is U bekend, dat na de bevrijding zowel 
de Regering als de Staten-Generaal grote be- 
tekenis hechten aan de opsporing van delfstof- 
fen en het ontsluiten van nieuwe mijnvelden. 
Onlangs werd door de beide Kamers goedge- 
vonden dat een bedrag van f 500.000,— als 
bijdrage van het Rijk zal worden verleend aan 
de nog deze maand op te richten Stichting 
Anhydrietonderzoek. Met grote belangstelling 
ziet de Regering de uitkomsten van dit onder- 
zoek tegemoet evenals die van het onderzoek 
naar exploitabele zouthorsten in het Noorden 
van ons land. 

Het is U voorts bekend, dat de Minister van 
Economische Zaken aan de Eerste Kamer 
heeft medegedeeld dat met de ontsluiting van 
het Staatsmijnveld Vlodrop op korte termijn 
een aanvang zal worden gemaakt en dat een 
commissie zal worden ingesteld om van advies 
te dienen over de exploitatie-mogelijkheden 
van de Peelvelden. 

Pogingen zullen worden ondernomen om de 
Rijksbijdrage aan de Geologische Stichting te 
verhogen in verband met haar sedert 1948 aan- 
zienliik verzwaarde taak, alsmede om gelden 
te voteren voor een herziening van de grote 
geologische kaart van Nederland. 

Zoals U ziet is dit een indrukwekkend pro- 
gramma. De Regering zal het naar mijn mening 
op hoge prijs stellen indien Uw Genootschap 
het zijne zal willen bijdragen bij de verwezen- 
lijking daarvan. 

Op grond van deze verdiensten van Uw 
Genootschap heeft Hare Majesteit de Koningin 
gunstig beschikt op Uw verzoek om toeken- 
ning van het Praedicaat „Koninklijk” ter gele- 
genheid van de herdenking van het 40-jarig be- 
staan. Het is voor mij een grote eer U dit 
namens Hare Majesteit te mogen mededelen. 

Ik wens U, mijnheer de Voorzitter, en het 
Genootschap van harte geluk. 


Deze laatste mededeling wordt met groot 
enthousiasme ontvangen. De voorzitter dankt 
de heer Schierbeek voor de zo juist uitgespro- 
ken vriendeliike woorden en de vererende 
mededeling, waarop hij een dronk uitbrengt op 
het welziin van Hare Majesteit de Koningin en 
haar gezin. Hij verzoekt voort de heer Schier- 
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beek de bijzondere dank van het Genootschap 
aan H.M. de Koningin over te willen brengen. 
Vervolgens wordt de voorzitter door de heer 
Bloemgarten namens de stichtster van het Ge- 
nootschap met deze Koninklijke onderscheı- 
ding van harte gelukgewenst. 

Staande de vergadering wordt dan het navol- 
gende telegram aan H.M. de Koningin ver- 
zonden: 


Aan Hare Majesteit de Koningin 
Paleis Soestdijk 
Soestdijk 


Het Nederlandsch Geologisch Mijnbouw- 
kundig Genootschap in vergadering bijeen 
ter gelegenheid van zijn veertig-jarig be- 
staan, brengt Uwe Majesteit eerbiedig 
dank voor de welwillende toekenning van 
het praedicaat „Koninklijk’ aan ons Ge- 
nootschap. 

Uwe Majesteit moge onze verzekering 
willen aanvaarden, dat het Genootschap 
alles in het werk zal stellen teneinde zich 
deze eer waardig te betonen. 


Het Bestuur, 


Schürmann, voorzitter. 
De Quartel, secretaris, 


De lunch verliep, in het bijzonder dank zij 
de zo juist ontvangen Koninklijke onderschei- 
ding, zeer aangenaam en na afloop werd een 
groepsfoto gemaakt, welke reeds in het vorig 
nummer van „Geologie en Mijnbouw” werd 
gepubliceerd. 

In de namiddag volgden hierop voordrach- 
ten van de heren Dr A. J. Pannekoek en Dr A. 
A. Thiadens over „De organisatie van de 
Geologische Stichting in Nederland, en in het 
Limburgse mijngebied in het bijzonder” en van 
Dr W. de Braaf over: „Het vrijkomen van 
mijngas in een kolenmijn, speciaal in verband 
met de winning”, welke met grote aandacht 
werden gevolgd en een waardig slot vormden 
van deze feestelijke dag. 

Het Bestuur: 


H. M. E. SCHüRMANN, Voorzzitter 
H. J. M. W. DE QUARTEL, Secretaris 


Prinsessegracht 23 te 's-Gravenhage. 


l. Voordracht van Dr. W.F.M.Kimpe over: 
„Chemische samenstelling en geologische verbreiding van het water in het Carboon 


van Zuid-Limburg”. 


2, Vertoning van de Jubileumfilm van de Staatsmijnen in Limburg: „De Zwarte Stroom’”, 


GEOPHYSISCH SYMPOSIUM 


Op Zaterdag 31 Mei 1952 zal een geophysisch symposium worden gehouden in het Gebouw voor 


Mijnbouwkunde te Delft. Aanvang 10.30 uur. 


De voorlopige lijst van sprekers is: 


Prof. Dr. E.C. Bullard: The Origin of the Earth’s Magnetic Core. 

Prof. Dr. Ir. F, A. Vening Meinesz; The Origin of Continents and Oceans. 

B. J. Hofman: The Gravity Field of the West-Mediterranean Aerea. 

Prof. Dr Ir.R, W, van Bemmelen: Gravity Field and Orogenesis in the West-Mediter- 


ranean Region, 


AGENDA 


Bijzondere vergadering van het Koninklijk Nederlandsch Geologisch Mijnbouwkundig Genootschap 
op Zaterdag 17 Mei 1952 te 15 uur in het gebouw van het Koninklijk Instituut van Ingenieurs, 


Het ligt in de bedoeling, dat een gezamenlijke lunch wordt gehouden in het gebouw voor Mijnbouw- 
kunde, waarvan de prijs ongeveer f 2.— p.p. zal bedragen. Opgaven voor deelname hieraan wor- 
den ingewacht bij B. Baars, Carel van Bylandtlaan 30, Den Haag. 


De Secretaris, 
H.J. M. W. DE QUARTEL. 


ODINK & KOENDERINK N.V. 
FABRIEK VAN SCHAKELMATERIEEL 


HAAKSBERGEN 
EXPLOSIEVEILIG-SCHAKELMATERIEEL VOOR MIINBEDRIJVEN 


AFSTANDSSCHAKELAARS 
AFTAK- EN VERBINDINGSDOZEN 
AFTAKKASTEN 
AMPEREMETERKASTEN 
DRUKKNOPSCHAKELAARS 
KABELINVOERINGEN 
KASTENBATTERIJEN 
KOPPELSTOPCONTACTEN 
STERPUNTSWEERSTANDEN 
TRANSFORMATOREN 


2 st. Atlas compressoraggregaten, elk 240 kW 


ATLAS-DIESEL 


_sSTATIONNAIR 
COMPRESSOREN | TRANSPORTABEL 
KLEIN 


MODERNE BOORHAMERS (Swedish Tunneling) 
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LAADWAGENS 


SANDVIK COROMANT BOORSTALEN 


ADRES: N.V. HOLLAND-ATLAS 
WITTE HUIS TELEFOON 29350 ROTTERDAM 


GUSTO MIJNBOUW 
(Gusto Mines) 


Luchtfoto K.L.M. 


Luchtfoto van de Werf Gusto te Schiedam, genomen in 1947, toen 3 tinbaggermolens, totaal gewicht 9600 
ton, hun voltooiing naderden. Inmiddels zijn aangrenzende terreinen met 3,2 H.A. oppervlak verworven en is 


een nieuwe grote uitbreidingsmogelijkheid verkregen. 


Ontstaan van Gusto Mijnbouw. 


Het op de bijzondere behoeften van de mijnen 
gerichte bedrijff van Gusto Mijnbouw is op 
natuurlijke wijze voortgekomen uit de algemene 
machinefabriek en constructiewerkplaatsen van 
de Werf Gusto N.V., v/h Firma A. F. Smul- 
ders en steunt hiermede op een van Nederlands 
beste industriele tradities. 

In 1861 stichtte A. F. Smulders te 's-Her- 
togenbosch een kleine machinefabriek en con- 
structiewerkplaats. Na enkele jaren van inge- 
spannen arbeid kwam het bedrijf tot steeds 
groter bloei en al spoedig werd uitgezien naar 
een ruimer en gunstiger gelegen terrein. Dit 
werd gevonden te Utrecht, waar de onderne- 
ming een veertigtal jaren gevestigd bleef en 
ruim werk vond, o.a. aan wissels en locomo- 
tieven voor de Nederlandse en Indische spoor- 
wegen. 

Ook legde men zich daar reeds toe op de 
bouw van kleine baggervaartuigen, waaraan 


Naissance de Gusto Mines 


Liindustrie de Gusto Mines, s’appliquant ä 
la fabrication de l’outillage des mines, procede 
tout naturellement des ateliers de constructions 
generales et de machines du Chantier Naval 
Gusto S.A., ancienne maison A. F. Smulders. 
Elle est donc solidement fondee sur une des 
meilleures traditions hollandaises. 


Ce fut A. F. Smulders qui &tablit en 1861 


un atelier modeste de constructions generales 


et de machines a Bois-le-Duc. Apres quelques 


annees de labeur intense cette entreprise se 
developpa rapidement et prit un essor grandis- 
sant, de sorte quiil fallut chercher ä obtenir un 
emplacement plus grand et mieux situ&. On en 
trouva ä Utrecht, oü l’entreprise resta fix&e 
pendant une quarantaine d’annees et oü l’on 
fut bien pourvu de commandes, e.a. de la part 
des chemins de fer des Pays-Bas et des Indes 
neerlandaises pour des aiguilles et des locomo- 
tives. Ce fut egalement pendant cette periode 
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Fabriekshal te Geleen. Op de voorgrond een deel van de provisorische administratie-gebouwen en tekenkamers. 


verdere uitbreiding kon worden gegeven toen 
in 1896 een werf te Slikkerveer werd ingericht. 
Het zwaartepunt van de bezigheid verlegde 
zich steeds meer naar de bouw van speciale 
vaartuigen en dit maakte een laatste grote 
overplaatsing nodig, welke zich in 1905 vol- 
trok, toen het nieuwe bedrijf op de nog steeds 
ingenomen terreinen te Schiedam werd geopend. 
Thans beschikt men daar over 14 ha fabrieks- 
terrein, een eigen haven met 5500 m? water- 
oppervlak en een lengte langs de rivier van 
550 m. Hier zijn behalve de afdelingen voor de 
scheepsbouw en de grote kraanbouw, de alge- 
mene machinefabriek en constructiewerkplaat- 
sen gevestigd. 


Hoewel het werk voor industriele bedrijven 
te land, waaronder de Nederlandse mijnen al 
spoedig een belangrijke plaats innamen, steeds 
was aangehouden, werd toch tot omstreeks 
1935 het meeste op het gebied van kraan- en 
scheepsbouw gepresteerd. De baggervaartui- 
gen, drijvende kranen (hiervan werden er 44 
geleverd met hefvermogens van 100 tot 250 
ton), deden de Gusto een wereldnaam ver- 
werven en onverminderd is deze goede repu- 
tatie behouden en worden door de Gusto grote 
opdrachten voor Zuid-Amerika en andere 
overzeese gewesten uitgevoerd binnen het ver- 


qu’on s'appliquait de:a a la construction de petits 
dragueurs, ce gu on put developper lorsqu'on 
eut installe un chantier naval ä Slikkerveer en 


1896. 


De plus en plus on se sp£cialisa dans la con- 
struction de dragueurs et cela necessita un 
dernier deplacement important. En 1905 on 
sinstalla & Schiedam sur les terrains que la 
maison occupe encore actuellement et qui ont 
une superficie de 14 hectares. On y dispose 
d’un bassin prive de 5500 mötres carres d’eau, 
tandis que la riviere mouille les terrains sur 
une longueur de 550 metres. En dehors des 
divers &tablissements pour les constructions 
navales et de grues de grandes dimensions on 
y trouve les ateliers de constructions gensrales 
et de machines. 


Bien qu’on eüt continue A travailler pour les 
industries de l’interieur du pays, parmi les- 
quelles les mines neerlandaises occupaient 
bientöt une place importante, la construction 
navale et celle des grues fut prepondsrante 
jusqu’en 1935 environ. Ce furent les dragueurs 
et les grues flottantes (dont on a fourni 44 
unites ayant une force de levage entre 100 et 
250 tonnes) qui valurent ä Gusto une röpu- 
tation mondiale magnifiquement soutenue et 
des commandes de gros travaux en Amerique 
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""@verzicht van het werkterrein bij Schacht IV van de Staatsmiin Emma met de geheel afgelaste bekledings- 


..elömenten met ingebouwde schachtbalken. 


band met vijf andere bedrijven van de eerste 
rang, de Industrielle Handels Combinatie Hol- 
land. 

_.Intussen was de Directie tot de slotsom ge- 
komen, dat voor meerdere stabiliteit van de 
onderneming en voor allen wier bestaan hier- 
van afhangt, verbreding van de basis geboden 
was en wordt sinds 1936 nog meer aandacht 
gewijd aan andere takken van het bedtrijf. 


Deze werden aanvankelijik onder Gusto 
Staalbouw verenigd en konden onder leiding 
van Hoofdingenieur C. M. Heymans tot grote 
vlucht komen. 

Reeds in de eerste jaren richtte hij zijn blik 
op de behoeften van de mijnbouw en voor de 
oorlog was Gusto Staalbouw uitgegroeid tot 
&en van de grootste leveranciers van de Neder- 
landse mijnen. 

Gedurende de bezetting werd de relatie met 
de mijnen krachtig onderhouden en konden 
dank zij de medewerking van de Mijndirecties 
honderden arbeiders en beambten in Schiedam 
aan het werk blijven, ook toen de deportaties 
een aanvang namen. 


du Sud et en d’autres pays d’outremer, execu- 
tes dans le cadre du groupement avec cing 
autres entreprises de premier ordre, celui du 
Societ&e d’Industriels Hollandais. 


La Direction fit preuve d’un esprit de pre- 
voyance en constatant qu'il faudrait £&largir 
la base de l’entreprise afin de lui conferer 
plus de stabilite et plus de s&curit& pour tous 
ceux qui dependent d’elle et des 1936 on attri- 
buait une importance grandissante ä d’autres 
branches d’activite. 


Celles-ci furent reunies d’abord sous le nom 
de Gusto Staalbouw et prirent un grand essor 
sous la direction de l'ingenieur en chef C. M. 
Heymans. Comme d®jä dit on vit Gusto Staal- 
bouw qui se mit au premier rang des fournis- 
seurs des mines ne&erlandaises et qui en devint 
un des plus grands. 

Pendant l’occupation les relations avec les 
mines furent ©nergiquement maintenues et 
gräce au concours des diverses directions des 
mines on put, & Schiedam, garder au travail 
des centaines d’ouvriers et d’employes, m&me 
a l’epoque des döportations. L’'hiver de famine 


IV 


Koolwinning met schraperbakken van Gusto Mijnbouw 


800 ton per dienst van 8 uren. 


Groot waren de zorgen in de hongerwinter, 
toen het Zuiden des lands bevrijd was en het 
Noorden de zwaarste moeilijkheden te torsen 
kreeg. 

Na de bevrijding bleek het bedrijf niettemin 
nog betrekkelijk goed geoutilleerd te zijn en 
kon, na het herstel van de werkkracht van alle 
medewerkers met nieuw &lan aan het werk 
worden getogen. 

De behoeften aan de diensten van de Neder- 
landse industrie bij de Limburgse mijnen waren 
groter dan ooit en niet vergeefs deden zij een 
beroep op de Gusto. 

In ongekend tempo breidde het programma 
van de fabricage voor de mijnbouw zich uit en 
veel voordeel kon worden getrokken uit de 
openheid waarmee op verschillende mijnen be- 
drijfservaringen ter beschikking werden gesteld. 

Zo kon door een gelukkige samenwerking 
de meest dringende behoefte van de mijnen in 
Limburg worden bevredigd en een schat van 
ervaring worden verkregen. 

Sindsdien is de uit de nood geboren innige 
samenwerking onverminderd blijven bestaan 
en werd een ruim aantal buitenlandse Mijn- 
directies overtuigd dat in Nederland een cen- 
trum voor ontwikkeling van hulpmiddelen voor 
het mijnbedrijf is ontstaan en werden zij tot 
geregelde afnemers van Gusto Mijnbouw. 


in &en der Limburgse mijnen. Normale kolenproductie 


"44/45, lorsaue le Sud du pays fut deja libere 
et que le Nord fut plonge dans les plus grandes 
miseres, fut une periode des plus difficiles. 

Toutefois, lors de la liberation, l’outillage de 
l'entreprise s’averait encore assez bon et, apres 
que le personnel s’etait retabli, on put se remet- 
tre au travail dun nouvel et commun Elan. 

Plus que jamais les mines du Limbourg neer- 
landais durent recourir ä le collaboration de 
industrie neerlandaise et ce ne fut pas en vain 
qu'on fit appel & Gusto. 

Le programme des constructions ä l’usage 
des mines s’amplifiait d’un tempo inoui et la 
franchise avec laquelle les experiences d’ex- 
ploitation des differentes mines furent mises ä 
la disposition de Gusto contribuait dans une 
forte mesure au develöppement des installa- 
tions ä fournir. 

C'est gräce ä une telle collaboration heureuse 
qu'on put satisfaire aux besoins les plus urgents 
des mines du Limbourg et qu’on obtint une 
experience inestimable. 

Cette collaboration intime, nee de la neces- 
site, s’est consolidee et un grand nombre de 
directions de mines etrangeres a &t& gagne ä 
lidee que c'est aux Pays-Bas qu'il s’est forme 
un centre de developpement des outillages de 
mines; ces m&mes directions &trangeres devin- 
rent les clients fideles de Gusto Mines. 


Twee-trommellier voor koolwinning met schraperbakken, in de ondergrondse machinekamer op een van de 
Limburgse mijnen. Vermogen 250 pk. Verhaalsnelheid 1 m/sec. 


Onder deze naam is nl. aan het begin van 
de zojuist geschetste ontwikkeling een grote 
maie van zelfstandigheid verleend aan de 
groeiende afdeling van het moederbedrijf. 


In 1942 werd te Geleen een service-bedrijf 
gesticht, waar op vlotte wijze de Nederlandse 
zowel als de even nabij gelegen Belgische 
mijnen worden bediend voor reparaties, zowel 
als gedeeltelijk voor nieuw werk. De zeer grote 
werken worden steeds te Schiedam uitgevoerd. 


Van de grootste waarde is ook gebleken de 
aan het bedrijf te Geleen verbonden montage- 
afdeling. Met grotendeels Limburgse werk- 
krachten wordt op alle mijnbedrijven geregeld 
werk gevonden bij montages van werken, die 
vanuit Schiedam worden geleverd of die in 
eigen beheer door de Mijnen zijn vervaardigd, 
terwijl ook voor andere leveranciers montages 
worden uitgevoerd. 


Het gehele bedrijf van Gusto Mijnbouw in 
Limburg geeft aan ruim 500 mensen regelmatig 
werk, terwijl niet zelden dit aantal aanmerke- 
liik kan worden uitgebreid met meerdere hulp- 
krachten uit de naaste omgeving van het werk- 


punt. 


C'est ce nom-ci que regut la section de l’en- 
treprise mere, lorsque, au debut du developpe- 
ment precite, on lui accorda une independance 
assez grande. 

On installa ä Geleen un atelier de repa- 
rations et de montage au service des mines 
neerlandaises ainsi que des mines belges voisi- 
nes, tant pour effectuer des reparations que, 
partiellement, pour des travaux nouveaux. Les 
travaux de grande envergure se pr&eparent tou- 
jours & Schiedam. 

L’atelier de Geleen comprend &galement une 
section de montage qui s’est aver&e deja d’une 
grande valeur. On y emploie principalement 
des ouvriers du Limbourg et on leur trouve 
regulierement du travail aupres de toutes les 
mines, soit pour le montage de constructions 
fournies par Schiedam soit pour le montage de 
constructions fabriquees par les mines elles- 
mömes. On effectue &galement des montages 
pour d’autres fournisseurs. 

L’entreprise entiere de Gusto Mines au Lim- 
bourg emploie regulierement 500 personnes; on 
y ajoute bien souvent un nombre considerable 
de collaborateurs auxiliaires provenant des en- 
virons immödiats du chantier. 


VI 


ee van de planeetwielkooi in e&n der trommels van een schraperbakkenlier. Zes planeetwielen dragen 
gelijikmatig, dank zij een geoctrooieerd systeem van egalisatie. 


Enkele var de meest belangrijke producten van 
Gusto Mijnbouw 


Op de eerste plaats moge worden gewezen 
op de bijdrage tot de moderne mechanisatie 
van de koolwinning en het transport, die, steu- 
nend op de Nederlandse Staatsmijnen en later 
evenzeer op andere Nederlandse en Belgische 
afnemers kon worden geleverd. 


In ongeevenaard korte tijd kon in het kleine 
gebied van de beide Limburgen een intensieve 
invoering van gecombineerde koolwinning en 
transport met het schraperbakkensysteem wor- 
den bereikt. Tegelijkertijd werd een belangrijk 
aandeel genomen in de vervaardiging van meer 
algemeen bekende inrichtingen met kolenscha- 
ven en zware schrapertransporteurs, welke 
laatste in verbeterde vorm en kwaliteit op de 
markt worden gebracht en steeds 


dacht trekken. 


Zojuist kon op de Luikse tentoonstelling be- 
kendheid worden gegeven aan een geheel 
nieuwe opzet voor de mechanische koolwin- 
ning, de multischaven, die wederom in nauwe 
samenwerking met de Nederlandse Staats- 
mijnen tot ontwikkeling konden worden ge- 


NEeTZTAENE 


Quelques-uns des produits les plus importants 
de Gusto Mines. 


En premier lieu il faut signaler l’outillage 
pour la möcanisation de l’abatage et du trans- 
port du charbon, qu'on a pu developper et 
fournir gräce au concours des Mines de l’Etat 
neerlandais et, plus tard, d’autres clients neer- 
landais et belges. 


Dans un delai &tonnant on vit, sur le terri- 
toire restreint des deux Limbourgs (neerlandais 
et belge), la mecanisation combinee de l’aba- 
tage et du transport du charbon au moyen des 
rabots scrapers qui s’etablit et se repandit in- 
tensivement. En m&me temps on s’est adonne 
sur un plan plus ample ä la fabrication d’instal- 
lations plus connues en general oü l’on utilise 
des rabots ä charbon et des convoyeurs cuiras- 
ses ä raclettes, dont les modeles et la qualite 
ont et& perfectionnes et qui attirent de plus en 
plus l’attention generale. 


A l'exposition de Liege on vient de rendre 
public un principe tout & fait nouveau pour 
l'abatage mecanique du charbon, celui des 
rabots multiples, d&eveloppes &galement en col- 
laboration intime avec les Mines de I’Etat 
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Schrapertransporteur voor koclwinning aan stempelvrij front. Bouwhoogte 20.7 cm. Capaciteit tot 250 t h. Aan- 
drijving tot 4x’50 pk. Door een speciaal systeem wordt de goot enorm verhoogde slijtbestendigheid verleend. 


bracht en die in het bedrijf reeds ten volle aan 
de gestelde verwachtingen bleken te voldoen. 
Van alle tot dusver bekende methoden tot 
mechanische winning op lange fronten is dit de 
enige, die zonder onderbreking van het bedrijf 
ook bij onregelmatige en grote storingen op 
volle capaciteit kan werken. 

Als belangrijk tweede voordeel moet worden 
genoemd dat door de gelijktijdige winning op 
een ruim aantal punten de belasting van de 
transportinrichting een grote regelmatigheid 
vertoont en met minder vermogen voor de aan- 
drijving kan worden volstaan. Met eenzelfde 
transporteur kan per dienst een aanmerkelijk 
grotere productie worden verwerkt dan bij ae 
tot dusver bekende schaafinstallaties. Door 
e.e.a. wordt een aanmerkelijk kleinere breedte 
van stempelvrij-front nodig dan bij de andere 
werkwijzen. 

Ook moge hier nog met een enkel woord de 
aandacht worden gevraagd voor een geheel 
nieuwe vorm van schachtbekleding, waarvan 
de eerste toepassing haar voltooiing nadert. 


Terwijl tot dusver slechts gietijzer of door 
klinken verbonden profielstaal werd toegepast 
is door Hoofdingenieur Heymans van Gusto 
Mijnbouw het initiatief genomen tot geheel 


neerlandais. Leur fonctionnement a donne dejä 
pleine satisfaction dans l’exploitation de ces 
mines. Pour franchir des accidents irr&guliers 
et considerables les rabots multiples presentent 
unique systeme connu pour l’abatage mecani- 
que des longues tailles, ou l’on peut continuer 
a travailler ä& plein rendement, sans aucune 
interruption. 

Comme deuxieme avantage important il faut 
relever que le chargement du convoyeur s’ac- 
complit ä un rythme tres regulier, puisque 
l'abatage se fait simultanement sur un grand 
nombre de points, et que par consequent on 
peut actionner le systeme entier avec moins 
d’effort. Le m&me convoyeur est & m&me de 
transporter une production par poste bien plus 
considerable que dans les installations ä rabots 
connues jusqu’ä present. Ainsi le front avec 
soutenement en porte ä faux peut &tre bien 
moins large que dans tous les autres systemes. 

Il y a encore un autre detail qui est du plus 
grand interet, c'est celui d'un systeme tout nou- 
veau du revötement du puits, dont la premiere 
application sera bientöt achevee. 

Jusqu’a present on n’utilisa que des pieces 
en fonte ou en acier profile rivete, mais l’inge- 
nieur en chef Heymans de Gusto Mines a eu 
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Skip voor 8,4 ton kool voor de geheel door Gusto Mijnbouw uitgevoerde installatie voor Staatsmijin Emma 


gereed voor transport. 


electrisch gelaste, uit plaatstaal vervaardigde 
bekleding. De eerste uitvoering werd geplaatst 
in een volgens het door Ir G. J. de Vooys ver- 
beterde systeem van Honigmann geboorde 
schacht. Plannen voor een verwante uitvoering 
voor bevriesschachten liggen gereed. 


Naast deze meest opvallende zaken heeft 
Gusto Mijnbouw ruime ervaring met de bouw 
van machines en complete installaties voor de 
bovengrondse bedrijven zowel als voor het 
schachtvervoer. 


Wat het laatste betreft moge worden gewe- 
zen op de in samenwerking met de Neder- 
landse Staatsmijnen uitgewerkte en uitgevoerde 
installatie voor skipvervoer in schacht III van 
de miin Emma. Voor de inrichting van los- 
vloeren en laadplaatsen beschikt Gusto Mijn- 
bouw over enige octrooirechten van bijzondere 
waarde en kunnen interessante ontwerpen wor- 
den uitgevoerd. 


Naast de mijnbouw in engere zin heeft ook 
de veredeling van de kool in de chemische 
bedrijven de volle aandacht en worden belang- 
rijke installaties hiervoor uitgewerkt en gele- 
verd door de kort na Gusto Mijnbouw in het 


linitiative d’appliquer un revetement tout en 
töle d’acier, soude electriquement. Ce systeme 
a ete applique pour la premiere fois en foncant 
un puits selon la methode Honigmann amelioree 
par lingenieur G. J. de Vooys. On a des pro- 
jets tout pr&ts pour traiter un puits fonce& par 
congelation dune facon analogue. 


A part toutes ces nouveautes les plus sur- 
prenantes il faut relever que Gusto Mines a 
gagn& une experience etendue dans le domaine 
de la fabrication de machines et d’installations 
completes tant pour les &tablissements de la 
surface que pour l’extraction. 


On a realise en collaboration avec les Mines 
de l’Etat neerlandais l’installation pour l’ex- 
traction par skip au puits III de la mine Emma. 
Pour installer des recettes et des chambres 
d’accrochage Gusto Mines dispose de plusieurs 
brevets d’une valeur exceptionnelle. 


Ce n'est pas seulement l’exploitation miniere 
proprement dite dont s’occupe Gusto; peu 
apres la fondation de Gusto Mines on a fonde 
une section speciale, celle de Gusto Appareils, 
qui s'occupe des &tablissements chimiques pour 
les produits synthetiques derives du charbon 
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Proefmontage op het fabrieksterrein te Schiedam van de inrichting voor een nieuwe laadplaats van &en der 


Limburgse mijnen. 


leven geroepen speciale afdeling Gusto Appa- 
ratenbouw. 


Zeer in het kort is de ontwikkelingsgang van 
Gusto Mijnbouw geschetst. Deze ontwikkeling 
is verre van afgesloten. Tal van andere gebie- 
den voor de mijnbouw zijn reeds aangevat en 
zullen, waar zulks doelmatig is, in samenwer- 
king met andere fabrikanten in het programma 
worden opgenomen. Reeds bestaat een nauwe 
samenwerking met de firma Rademakers te 
Rotterdam, die betrokken is bij de fabricage 
van aandrijvingen en wordt de moderne mecha- 
nische koolwinning zeer belangrijk vergemak- 
kelijkt bij toepassing van ondersteuningsmate- 
riaal van de firma Du Croo & Brauns te 
Amsterdam. Ook verder wordt gedacht aan 
coördinatie met fabrikanten die op aangren- 
zende toepassingsgebieden de mijnindustrie van 
dienst zijn. 

Gusto Mijnbouw en haar relaties staan ge- 
reed om de Mijndirecties ter zijde te staan bij 
hun plannen tot modernisering zowel als voor 
voorziening in hun behoeften aan gangbaar 


materiaal. 


et qui leur construit et fournit des installations 
importantes. 


Nous avons expose en abrege le developpe- 
ment de Gusto Mines, qui, pourtant, n'est en- 
core point fini. On est en train d’etendre ses 
activites A un grand nombre d’autres domaines 
de l’exploitation miniere. Ainsi il existe deja 
une collaboration &troite avec la maison Rade- 
makers de Rotterdam pour la construction des 
tetes motrices, tandis que la mecanisation mo- 
derne de l’abatage du charbon est facilitee 
dans une mesure tres importante par l’appli- 
cation du materiel de soutenement de la maison 
Du Croo & Brauns d’Amsterdam. On pense 
egalement ä une coördination avec des fabri- 
cants qui pourraient rendre service ä l’exploi- 
tation miniere dans les domaines limitrophes 
des diverses applications. 

Gusto Mines et ses relations sont prets A 
assister les directions des mines tant dans leurs 
recherches de modernisations que pour leur 
fournir le materiel necessaire courant. 
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e Grotere vermoeiingsweerstand,waardoor 


e verveelvoudigde standtijd 


De Nederlandse verenfabriek, die gekogelde 
veren levert, welke bestand zijn tegen een vrijwel 
ongelimiteerd aantal spanningswisselingen, is de 


N.V. HENGELOSCHE 
V EIEIRSERNSEZBBERIFER 


TELEFOON (K. 5400) 4446 


| zer. 


Geodetische instrumenten van WILD 
; 


Waterpasinstrumenten, Theodolieten, Afstandsmeters, enz. 


Mijn- en geologenkompassen 


Materiaal voor mijnkaarten, enz. 


Tekencartons, plastic tekenfilm, tekenbladen met 
aluminium tussenlaag 


Technische papieren 


Meetgereedschappen 


Meetbanden, -veren, en -linten, Prisma’s, Jalons, enz. 


Tekeninstrumenten 


Passers, Passerdozen (ook roestvrije) 


Tekentafels en Tekenmachines 


Planimeters 


Atdeling Reproductie 


Kartografie (fotografisch verkleinen en vergroten van kaartwerk, drukken van 
kaarten in kleuren), Neodruk, Plandruk, Steendruk, Lichtdruk, Fotocopie (op 
ware grootte, vergroot of verkleind), Voorbedrukte tekenbladen, enz. 


Atdeling Technische Boekhandel 


Techniek, wetenschap en kunst, Tijdschriften en yakliteratuur 


Uitgebreide prijscouranten en inlichtingen 


N.V. WED. J. AHREND & ZOON 


Amsterdam, Singel 16, 22-26, Tel. 62248 (7 lijnen) 
Eindhoven, Willemstraat 45, lel#7323 
's-Gravenhage, k Toussaintkade 51, Tel. 334123 (5 lijnen) 
Groningen, Oude Boteringestraat 66, Tel. 32232 

Hilversum, Simon Steviinweg 7, 21, Tel. 9041 (4 lijnen) 
Rotterdam, Nieuwe Binnenweg 317 Tel. 51460 (6 lijnen) 


Djakarta, Djalan Raden Saleh 4 Tel. Gambir 761 


Toepassing van 


Stelcon pantserplaten 
bij Garage Pon 


te Amersfoort. 


Stelcon bedrijfsvloeren zijn sterk, vlak en.... vlakblijvend. 


Moderne bedriiven gaan daarom meer en meer over 


Stobesi 


pantserplaten 


op deze ideale bevloering. Vraagt inlichtingen aan..... 


N.V. Betonfabriek 


DE METEOOR 


sterk - vlak - vlakblijvend 


LIBRA 


De Steeg Tel. Velp K 8302-3344 


POUDRERIE ROYALE DE WETTEREN 


%“ 


COOPPAL & C" s. 


Dynamites 
Explosifs de süret& pour mines et carrieres 
Poudre noire de mines 
Detonateurs ordinaires et &lectriques 
Meches de sürete 


Poudres et Cartouches de chasse 


Vertegenwoordiger voor Nederland, Kolonien en Indonesie 


DE BEAUMONT, Springstoffen en Ammunitiön - MAASTRICHT 


OVERSCHIE 
TELEF. 44052 


CENTRALE SMERING 


betekent: 


Winst aan productie-uren 


Bliivende nauwkeurigheid 
Minder reparatie-kosten 
Lager energieverbruik‘ 


| 


» Mechanisch aangedreven Centraal handsmeerappa- 
centraal oliesmeerapp. voor raat voor inbouw of met 
inbouw of met reservoir reservoir voor 1 tot 32 
voor 1 tot 8 smeerpunten. smeerpunten. 


Met nauwkeurig regelbare 


olieopbrengst. 


Vraagt onze speciale ca- 
talogus. 


Met nauwkeurig regelbare 


olieopbrengst. 


Vele 
heden. 


toepassingsmogelijk- 


'OOR 


W.C.'tHART & ZN 


IEDERE MACHINE 


VOOR ELK APPARAAT 


INSTRUMENTEN- EN 
APPARATENFABRIEK N.V. 


ROTTERDAM-N. - ERASMUSSINGEL 245, TELEF. 82934 


SOME OF THE LATEST EQUIPMENT MANUFACTURED 


BY 


THE MINING ENGINEERING COMPANY LIMITED 
MECO WORKS, WORCESTER, ENGLAND 
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Trunk Conveying 


The Meco 100S driving unit (Fig. 1) has 
been designed specifically to give easy trans- 
port, erection and accessibility. All component 
units are transported assembled and any unit 
can be removed or replaced without disturbing 
any other unit. 


The two 30” dia. steel driving drums are 
mounted on adjustable split roller bearings 
and thıe primary drum is driven through a turbo 
type gear coupling. The double helical double 
reduction gear box unit is mounted on a 
common bed-frame with the 100 h.p. electric 
motor. 


While a slip ring motor can be used, it is 
customary to fit a special low torque, high 
pull out torque squirrel cage direct switching 
machine driving through a Traction Type 
Fluid Coupling. This arrangement permits the 
use of simple robust switchgear and gives 
exceptionally smooth starting of the conveyor. 


Various types of conveyor run can be used 


with this unit but for trunk conveyor duty it 
is usual to employ a rigid channel stringer 
structure with light cover plates (see Fig. 2). 
The troughed idlers are of the 3-roll 20° flush 
ended type running on ball bearings, pressure 
grease lubricated through hydraulic nipples. 

Depending on the duty, belt tensioning is by 
a loop take-up or a rolling type tension end, 
the 30” dia. moving drum being controlled by 
winches or by a gravity take up. 

Special high quality. belting matching the 
100 h.p. unit, has been developed suitable for 
transporting a wide range of materials. 

For lighter duties and semi-permanent trunk 
conveyors where compactness is of importance 
the Meco 75G driving unit has been developed. 
This design also employs complete unit com- 
ponents making transport and servicing rapid 
and simple. 

The two parallel steel driving drums either 
20” or 30” diameter are carried in a bolted 
side plate structure to which the spur reduction 


gear box is dowelled and bolted. The 1500 
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Fig. 2 


r.p.m. motor is spigot mounted on a located 
sub-frame across the outbye end of the unit 
and drives through a traction type fluid 
coupling. 

Normally this driving head is used with 20” 
dia. delivery drum and loop-take-up units but 
the heavy 30” dia. drum units, as used with 
the 100S, can be employed if necessary. 


Gate Conveyors 


A number of compact in-line driving units 
has been added to the Meco range rated at 
50 h.p., 35 h.p. and 25 h.p. respectively. 

The 50G head (Fig. 3) uses two 20” dia. 
parallel steel drums running in large self- 
aligning ball bearings carried in a side plate 
structure. The spur reduction gear box unit is 
dowelled and spigotted to the side plate and 


the motor is spigot mounted across the unit, 
driving either through a pin type coupling or 
a traction type fluid coupling, While the 
standard motor is spigot mounted any type of 
motor can be fitted non-spigotted on a sub- 
sidiary bed-frame. The delivery drum can be 
mounted in the form of a jib or as a remote 
unit. 


The 35G driving head has two 16” dia. 
driving drums mounted in a bolted side plate 
structure to which the spur reduction gear box 
is spigotted and bolted. The special motor is 
spigot mounted across the back of the unit and 
has the first reduction pinion keyed to its shaft. 
No other motor can be used. 


Where a brake is required the non driving 
end of the motor shaft is extended to take a 


Fig. 3 
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brake drum for the solenoid operated brake. 
A delivery jib can be fitted directly or a 
remote delivery drum arranged. 


The 25G drive (see Fig. 4) employs two 
14” dia. driving drums, an independent spur 
reduction gear box unit and a special internal 
spigot mounted motor having the first reduction 
pinion on its shaft. No other motor can be 
fitted within the head but any motor, electric 
or compressed air, can be fitted outboard and 
the gear box can be placed on either side of 
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the structure. Where a brake is required the 
non-driving end of the motor shaft is extended 
to carry the brake drum. 

This driving head is exceptionally accessible 
as the gear box can be withdrawn immediately 
as a unit and each driving drum unit complete 
with ball bearing housing can be withdrawn 
through the side plate without further dis- 
mantling. 


A delivery jib or remote delivery drum is 
offered alternatively. 


Fig. 5 
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Fig. 6 


For gate and other temporary duties the 
Meco „Autolock” (Fig. 5 and 6) run of con- 
veyor has been introduced recently with success. 
It is made in 9ft. lengths for 30” and 800 m/m 
wide belts and in dft. lengths for 36” and 
900 m/m belts. 


Pressed stools having rounded inner faces 
carry the longitudinally split cover pans the 
end straps of which fit between the flanges 
and raised lugs of the stool to give lateral 
alignment. The flush ended troughed idlers are 
bolted to straps which fit over the ends of the 
cover pans and are locked by conical captive 
bolts. 


Stacking and transport are supremely easy 
as the half cover pans nest into each other and 
assembly is rapid and simple. For shipping, 
complete lengths of structure representing a 
length of conveyor complete in every detail, 
are "packaged’ in easily handled form. 


"The Meco Scraper Feeder, (Fig. 7) an 
extensible scraper chain conveyor for receiving 
from longwall face conveyors and discharging 
material correctly centralised to the gate belt 
conveyor is well known and recently a range 
of Meco scraper chain conveyors has been 
introduced. 


The 30/40 Scraper Chain (Fig. 8) is design- 
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Fig. 8 


ed specially for tail end drive and is a 
very compact unit. The 40 h.p. 1500 r.p.m. 
motor is spigot mounted across the back of the 
main frame steel casting and drives the spur 
reduction gear box through a traction type 
fluid coupling. The sprocket shaft unit com- 
plete with bearing housings can be withdrawn 
through the side member. 

This driving unit can also be adapted for 
delivery end drive. 


A 20 h.p. driving unit also employing a fluid 
coupling is available in the range. 

The scraper chain itself is of the double side 
chain type employing 3” pitch solid link chain 
with scraper bars at 2ft. spacing. The chain is 
made up into 6ft. lengths connected by patent 
spring ball push in pins. 

Quicklock structure is in 6ft. lengths with 
butt joint top pans coupled by a sliding bolt 
on one side only. Any pan in the conveyor can 


Fig. 9 
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Fig. 10 


be removed immediately to give access to the 
return chain, This is made both for open chain 
and for trapped top chain. Nominal widths 
are 20” and 12”. 


For room and gate conveyor duty an overlap 
joint, equal sided structure is available with 
quick action bolt-less couplings. 


The Meco range of compressed air and 
electric inbye ventilating fans is well known 
and to it has just been added two new electric 


fans, the EF.5 and the EF.6. 

The EF.5 is a 20” fan fitted with a 5 h.p. 
3000 r.p.m. continuously rated, blast-cooled 
motor and the EF.6 is a 24” fan using a 10 h.p. 
3000 r.p.m. motor. 

Both fans combine exceptionally high effi- 


ciency with robust construction and a design 
convenient for handling underground. A patent 
valve arrangement on the intake side gives 
ready adjustment of the air flow and facilitates 
running fans in tandem for heavy duties. 


Some alterations in the design of Meco 
troughed idlers (Fig. 9 and 10) have given 
improved life and better lubrication. 


The cantilever type idler, using 1” dia. ball 
bearings on ground high tensile steel spindles, 
has flush ended side rolls of great strength and 
hydraulic nipple grease lubrication is standard. 


The side supported design also has robust 
rolls, flush ended to prevent dirt accumulation 
and hydraulic nipples are sunk in the side 
bracket bosses. 


Dynamit Actien Gesellschaft, 


vormals ALFRED NOBEL & CO 
TROISDORF 


In de Nederlandse steenkolenmijnen worden vanaf de oprichting der diverse 
mijnondernemingen, ontplofbare stoffen en ontstekingsmiddelen van de 
Dynamit Actien Gesellschaft te Troisdorf gebruikt. 

Bij de keuze dezer hulpmiddelen heeft, naast de gunstige ligging van de 
fabrieken te Schlebusch en te Troisdorf bij Keulen, vooral de prima kwealiteit 
van de producten der Dynamit A.G., welke over de gehele wereld bekend 
is, een grote rol gespeeld. 

De fabriek te Schlebusch levert de voor de mijnbouw benodigde ontplofbare 
stoffen, terwijl de fabriek te Troisdorf de daarbij behorende ontstekingsmiddelen 
fabriceert, o.a. met slagkwikpijpjes gemonteerde electrische moment- en tijd- 
ontstekers. 

De laatstgenoemde ontstekers worden normaal geleverd met 10 verschillende 
brandtijden met een interval van een halve seconde. Algemeen is bekend, 
dat de electrische ontstekers met slagkwikpijpjes van de Dynamit A.G. on- 
ge&venaard zijn door de navolgende eigenschappen: 


veilig bij transport en behandeling 
absolute betrouwbaarheid 

buitengewoon gelijkmatig stroomverbruik 
groot initieervermogen 

ongevoelig voor vocht 

bestendig gedurende het bewaren 


Een zeer scherpe contröle bij de fabricage, onder toezicht van ervaren 
ingenieurs, chemici en natuurkundigen en het gebruik van de meest moderne 
apparaten, garandeert een steeds gelijke uitvoering. Door research-werk wordt 
vanzelfsprekend getracht, de kwaliteit nog verder te verbeteren. 


Als nieuwste type worden sedert enige tijd ook milliseconden-tijdontstekers, 
eveneens met 10 verschillende brandtijden, geleverd met een interval van 
34/000 seconde. Ook dittype kan in mijngasveilige uitvoering geleverd worden. 


Men verwacht bij het gebruik der milliseconden-tijdontstekers de navolgende 
voordelen: 


geringere gesteentetrillingen 

gunstiger korreling van het gesteente 
geen afslaan van nevenstaande boorgaten 
de mogelijkheid om in het nevengesteente 
met tijdontstekers te schieten 


<Dertegenwoordiger voor Nederland: 


P. BERGSTEIN Handelmij C.V. 


KERKRADE - Poststraat 19 
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BEIEN-FORDERMITTEL IN VOLL- UND TEILMECHANISIERTEN 
STREBBAUEN 


VON DIPL. BERGING. ROBERT HÖVEL 


Im untertätigen Kohlenbergbau Europas war 
in den Jahren nach dem Kriege die Entwick- 
lung in den Abbaubetriebspunkten gekenn- 
zeichnet durch das Bestreben, durch den Ein- 
satz moderner Maschinen und die Anwendung 
neuer Gewinnungsverfahren die Förderung der 
einzelnen Streben und die Leistung der in die- 
sen eingesetzten Hauer zu steigern und gleich- 
zeitig dem Menschen die bergmännische Arbeit 
zu erleichtern. Die Einführung der stempel- 
freien Abbaufront, der schälenden Kohlenge- 
winnung und neuer Wege in den schneidenden 
Verfahren stellte auch hinsichtlich der Abför- 
derung der hereingewonnenen Kohle im Streb 
neue Aufgaben. Sie forderte ein Strebförder- 
mittel besonders kräftiger Bauart, das den 
Seitendruck einer schälend arbeitenden Gewin- 
nungsmaschine aufzunehmen vermag, als Fahr- 
bahn sowohl für einen Hobel als auch eine 
Schrämmaschine dienen kann und grosse För- 
dermengen zu bewältigen in der Lage ist. 
Gleichzeitig wurden geringe Bauhöhe, Kurven- 
gängigkeit und gute Anpassungsfähigkeit an 
Unebenheiten des Liegenden verlangt sowie 
die Möglichkeit, das Fördermittel ohne Schwie- 
rigkeiten im ganzen rücken zu können. 


Auf Grund der vorstehend aufgezeigten Be- 
dingungen schienen besonders die Doppelket- 
tenförderer am ehesten geeignet, bei entspre- 
chender Anpassung an die neuen Verhältnisse 
den obigen Anforderungen zu entsprechen. 


Nach längerer Zeit der Entwicklung kann nun 
das Problem der Strebförderung in den voll- 
und teilmechanisierten Betriebspunkten als 
durchweg gelöst angesprochen werden. Die 
heute für diesen Zweck zur Verfügung stehen- 
den Fördermittel entsprechen den aufgestellten 
Forderungen vollauf und haben einen wesent- 
lichen Anteil an den Erfolgen bei der Einfüh- 
rung neuer Arbeitsmethoden im Strebbau. Die 
Bedeutung dieser Tatsache erhellt aus dem 
wachsenden Anteil, den die teil- und voll- 
mechanisierten Betriebspunkte an der Gesamt- 
förderung z.B. Westdeutschlands nehmen. Im 
Juli 1951 kamen aus diesen Streben bereits 
23% der westdeutschen Steinkohlenförderung. 
Auf Grund jahrelanger Erfahrungen im Bau 
von Kettenförderern aller Art nahm die 
Maschinenfabrik A. BEIEN, Herne i. Westf., 
entscheidenden Anteil an der erfolgreichen 
Entwicklung der vorstehend gekennzeichneten 
Fördermittel. Im folgenden seien die für den 
Einsatz in teil- und vollmechanisierten Abbau- 
betrieben entwickelten Doppelkettenförderer 
dieser Firma kurz beschrieben und in ihren 
Verwendungsmöglichkeiten umrissen. 


Der Beien-Rekordförderer ist ein besonders 
robustes Fördermittel für hohe Leistungen und 
grosse Längen, der generell nur im ganzen 
gerückt werden kann und daher in seinem Ein- 
satz an das Vorhandensein einer stempelfreien 
Abbaufront gebunden ist. Die Abbildungen 1, 


Abb 1. 


CARL HAMACHER K&K.G., 


MASCHINENFABRIK, RÖHREN- UND 
ARMATURENWERK, WATTENSCHEID iW. 


Tel. WATTENSCHEID 1441 en 1442 Telegr.-Adres HAMACHERWERK 


Uit onze moderne fabriek leveren wij: 


BUISLEIDINGEN 
voor alle doeleinden, in het bijzonder voor lucht, gas, 
water, damp, olie en chemicaliön 


SPECIALE BUIZEN EN BOCHTSTUKKEN VOOR 
BLAASLEIDINGEN met snelkoppelingen voor de pijlers 
en met flensverbindingen voor de galerijen 


SNELKOPPELINGSBUIZEN 
met kogelverbinding volgens DIN 20052 


BUIZEN MET SOEPELE KOGELFLENS-VERBINDING, 
Systeem „HAMACHER” voor de gemechaniseerde afbouw 


FLENSBUIZEN EN BUISVERBINDINGEN 
met boordringen en flenzen volgens DIN en alle genor- 
malıseerde uitvoeringen 


VERDEELSTUKKEN 
Systeem „HAMACHER-REKORD” 


met zeer geringe weerstand en drukverlies 


HOGEDRUK-BUISLEIDINGEN 
met speciale veiligheidslassen 


SPECIALE BUIZEN EN TELESCOOPBUIZEN 
in alle lengtes en voor alle doeleinden 


FLENZEN EN BOORDRINGEN 
volgens DIN en alle genormaliseerde uitvoeringen 


Vertegenwoordiger voor Nederland: 


P. BERGSTEIN, HANDELMI). C.V. 


(Kerkrade, Poststraat 19) 


Abb. 3 


Abb. 2 


2 und 3 zeigen den Rekordförderer in einem 
Hobelbetrieb, in Verbindung mit einer Schräm- 
maschine und in seinem Einsatz in einem Ab- 
bauhammerbetrieb. Er wird in den Profilen 
690/210 D und 790/210 D gebaut, die 690 bzw. 
790 mm breit sind und eine Höhe von 210 mm 
haben. Der Förderer ist an beiden Seiten und 
oben vollkommen glatt gehalten, so dass für 
den Einsatz von Gewinnungsmaschinen neben 
und auf ihm sowie für die Verwendung von 
Rückvorrichtungen beliebiger Art alle Mög- 
lichkeiten gegeben sind. Die zulässige Ab- 
weichung kann in der vertikalen Ebene etwa 
5°, in der horizontalen etwa 4° betragen. Die 
Oberkettenführungen (Druckwinkel) sind ab- 
nehmbar, so dass sie bei Verschleiss leicht und 
schnell ausgewechselt werden können und das 
sonst notwendige schwierige und zeitraubende 
Auswechseln ganzer Rinnen nur wegen des 
Verschleisses der Druckwinkel entfällt. Die 
Verbindung der einzelnen Verlängerungen ist 
einfach gehalten und erfolgt durch ein nor- 
males Kettenglied, das zwei Nasen an den: 
beiden Rinnenenden umfasst. Abbildung 4 zeigt 
das Rinnenprofil des Rekordförderers. 


Normalerweise rüstet man die Rekordförde- 
rer mit Haupt- und Hilfsantrieb aus. Lediglich 
bei einem Einfallen von mehr als 16° 18° 
kann auf den Hauptantrieb verzichtet werden, 
der dann durch eine besondere Schlussrinne 
mit Umkehrrolle ersetzt wird. Beide Antriebe 
sind mit je zwei Wellenstümpfen ausgerüstet, 
so dass bis zu vier Motoren insgesamt einge- 
setzt werden können. Als Antriebsenergie 
haben sich Elektrizität und Pressluft gleich gut 
bewährt. Ein gemischter Druckluft-Elektro-An- 
trieb hat sich als besonders vorteilhaft erwie- 
sen, da der Pressluftmotor, über eine vom 


Hersteller des Förderers entwickelte Ueber- 
holungskupplung mit dem Getriebe verbunden, 
eine beliebig langsame Kettengeschwindigkeit 
für Reparaturfahrten, Kettenkürzungen, Ket- 
tenkontrollen etc. gestattet und ausserdem 
beim Anfahren oder bei einer Spitzenbelastung 
des Förderers zugeschaltet werden kann. Bei 
den Elektromotoren ist zwischen Getriebe und 
Motor eine Voith-Turbo-Kupplung entspre- 
chender Bauart vorgesehen. Die normale Ket- 
tengeschwindigkeit beträgt 0,86 m/sec, sie 
kann jedoch durch Auswechseln eines Zahn- 
radpaares auf 0,59 m/sec bei gleichzeitigem 
Gewinn an Kraftreserven um etwa 30 % her- 
abgesetzt werden. 


Die Antriebe können wahlweise an der 
Kohlenstoss- oder WVersatzseite angebracht 
werden. Der Hauptantrieb wird mit oder ohne 
Ausleger geliefert, je nach den Verhältnissen 
in der Ladestrecke (Ladehöhe etc.). Besondere 
Aufsteckbleche, die durch einfaches Einsetzen 
an den Verlängerungen angebracht werden kön- 
nen, verhindern besonders in mächtigen Flözen 
das Ueberfallen des Fördergutes in das Ver- 
satzfeld. Die Kette wird in vergüteter Aus- 
führung von 18 mm Stärke nach den Deut- 
schen Bergbau-Normvorschriften geliefert. Die 
Verbindungsglieder verbinden nicht nur die 
einzelnen Kettenstränge miteinander, sondern 
dienen gleichzeitig auch zur Befestigung der 
normal im Abstand von 1 m eingesetzten 
Kratzeisen. Diese haben ein Profil mit hohem 
Widerstandsmoment und sind mit den Verbin- 
dungsgliedern nur mit jeweils einer Schraube 
verbunden. 

Die Antriebsleistung kann durch Verwen- 
dung verschiedener Motorkombinationen auf 
beiden Antrieben variiert werden, ausserdem 
lässt sich bei günstigem Einfallen auch ein et- 
was kleinerer Antriebskopf der gleichen Firma 
einsetzen. 


Für die Berechnung der erforderlichen An- 
triebsleistung können naturgemäss theoretische 
Ueberlegungen allein nicht genügen, weil in 
ihnen mancher Wert nicht voll zu erfassen ist. 
Dennoch gibt der nachstehend aufgezeigte Be- 
rechnungsweg einen guten Anhalt. Es mögen 
folgende Bezeichnungen gelten: 


L = Länge des Förderers in m 

Q, = stündliche Förderleistung in t 

&« = Steigungs- bzw. Einfallswinkel in ° 

gı = Eigengewicht der Ketten mit Kratzeisen 
je lfd. m in kg 

ge = Gewicht des Fördergutes zwischen zwei 


Kratzeisen in kg 
v = Födergeschwindigkeit in m/sec. 
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pt = Reibungszahl zwischen Kette und Gleit- 
flächen (0,1...0,3) bei einem Reibungs- 
winkelig rs :6%:145 

p2 = Reibungszahl zwischen Fördergut und 
Rinne (0,5...0,6) 

7m = Mechanischer Wirkungsgrad (0,8) ein- 
schliesslich Getriebe 

e — Abstand der Kratzeisen in m 


Der Kraftbedarf eines Doppelkettenförde- 
rers setzt sich zusammen: 
I. bei Aufwärtsförderung aus der 
a) Reibungsarbeit, hervorgerufen durch 
die Totlasten (= Leerlaufarbeit). 


Nı <—.2.L.q.cosa. u (PS) 


b) Reibungsarbeit, 
das Fördergut 


hervorgerufen durch 
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Als Faustformel kann man bei söhliger För- 
derung etwa 0,5 PS/Nutzmeter als normale 
Antriebsleistung ansetzen, ein Wert, der sich 
bei Förderung in oder gegen das Einfallen 
entsprechend verringert oder vergrössert. Die 
reine Leerlaufarbeit liegt mit nur 0,17...0,18 PS 
je Nutzmeter ausserordentlich niedrig. Die 
Förderlänge ist naturgemäss auch von der A*t 
der Lagerung abhängig. Hier dürften 200... 
250 m als gute Durchschnittswerte für die 
söhlige Förderung angesehen werden, während 
bei Förderung im Einfallen grössere Längen 
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ohne Schwierigkeiten bewältigt werden. So hat 
z.B. ein auf einer englischen Grube vor einiger 
Zeit in Betrieb genommener Rekordförderer 
bei einem Einfallen von 10° eine Länge von 
364 m. Die Spitzenleistung des Rekordförderers 
beträgt bei der Type 790/210 D bis 400 t/h, bei 
der schmaleren Ausführung 690/210 D bis etwa 
300 t/h. 

Der Beien-Universalförderer mit dem Profil 
600/175 D (= 600 mm breit und 175 mm hoch) 
ist ein mittlerer, aber kräftiger Doppelketten- 
förderer mit ebenfalls zwangsgeführter Ober- 
kette, der sich in seiner stabilen Bauart auch 
für eine Verwendung in mächtigen Flözen eig- 
net und das Verfahren einer Schrämmaschine 
auf ihm gestattet. Die geringe Bauhöhe erlaubt 
andererseits auch die Verwendung in gering- 
mächtigen Flözen. Eine besonders vielseitige 
Verwendbarkeit erlangt dieses Fördermittel 
dadurch, dass es sowohl bei stempelfreier Ab- 
baufront gerückt als auch infolge seines leich- 
teren Rinnengewichtes leicht von Hand umge- 
legt werden kann. Dieser Vorzug hat dem 
Universalförderer besonders weitgehend Ein- 
gang verschafft in Betrieben, die von Anfang 
an mit dem Auftreten von Störungen und evtl. 
der Notwendigkeit, diese durchfahren zu müs- 
sen, zu rechnen haben, d.h. dort das Förder- 
mittel von Hand umlegen wollen, andererseits 
aber in den ungestörten Teilen ihres Feldes 
auf den Vorteil des Rückens nicht verzichten 
möchten. 

Oberflächengleiche Ueberlappung der För- 
derrinnen, die bewährte Kuppelgliedverbin- 
dung und die auswechselbare Oberketten- 
führung bieten die gleichen Betriebsvorteile 
wie beim Rekordförderer. Abbildung 5 zeigt 


Abb. 6 
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das Rinnenprofil des Universalförderers. Für 
den Abbau geringmächtiger Flöze ist die Be- 
obachtungsmöglichkeit der Uhnterkette durch 
den Spalt zwischen Ober- und Untertrum vor- 
teilhaft. Hierdurch wird bei Störungen das 
ausserordentlich zeitraubende Anheben des 
Förderers vermieden. 


Auch hier kann der Antrieb mit Pressluft- 
oder Elektro-Motoren oder auch, wie beim 
Rekordförderer, durch den vorteilhaften Ge- 
mischtantrieb erfolgen. In einem besonderen 
Antriebskopf (400/35) hat der Hersteller ein 
ausserordentlich vielseitig verwendbares Ag- 
gregat für diesen Förderer geschaffen, das bei 
geringer Bauhöhe sehr kräftig gehalten ist und 
es gestattet, die Stellung jedes einzelnen Mo- 
tors zum Förderer (rechtwinklig oder parallel) 
den örtlichen Verhältnissen entsprechend zu 
wählen. 


Bezüglich der Antriebsleistung gilt das für den 
Rekordförderer gesagte. Auch der Rechnungs- 
gang ist der gleiche. Auch hier erreicht die 
Leerlaufarbeit den ausserordentlich günstigen 
Wert von 0,17 PS/Nutzmeter. Die durch- 
schnittliche Einsatzlänge liegt für söhlige 


Lagerung etwa zwischen 230...250 m und kann 
bei begünstigendem Einfallen bis über 300 m 
ansteigen. Die Durchschnittsleistung liegt bei 
120...150 t/h. Abbildung 6 zeigt den Beien- 
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Universalförderer über einen 5 
Sattel fördernd, während Ab- | 
bildung 7 die einfache Ver- | 
bindungsart der Förderrinnen 
miteinander und den Beobach- 
tungsspalt für das Untertrum 
deutlich erkennen lässt. 

Auf den Beien-Förderer 485/ 

150 D, der bei 485 mm Breite 
nur 150 mm hoch ist, sei noch 
kurz hingewiesen. Er ist ein 
besonders leicht und niedrig 
gebauter Förderer. Abbildung 
8 zeigt das Rinnenprofil und 
die Verbindung zweier Rinnen 
durch eine besonders ent- 
wickelte einfache Bolzenkupp- 
lung. Dieser Förderer wird für 
besonders geringmächtige Flö- 
ze von etwa 0,5...0,6 m Mäch- 
tigkeit gebaut, für die er infol- 
ge seiner leichten, aber den- 
noch kräftigen Ausbildung sehr 
geeignet ist. 
Dieser Ueberblick möge genü- 
gen, um zu zeigen, dass man mit Erfolg bemüht 
ist, auf dem Gebiete der Strebförderung mit den 
Fortschritten bei der Anwendung neuer Gewin- 
nungsverfahren Schritt zu halten und dass die 
Firma A. Beien an diesem Erfolg entscheiden- 
den Anteil hat. Die oben beschriebenen För- 
dermittel rechtfertigen aufs neue das Ver- 
trauen, das ihr Hersteller in vielen bergbau- 
treibenden Ländern der Welt geniesst. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Nach einleitender kurzer Darlegung der Ent- 
wicklung der Strebfördermittel für teil- und 


Abb. 7 


Abb. 8 


vollmechanisierte Strebbaue und der an sie 
gestellten Forderungen werden aus dem Fabri- 
kationsprogramm der Maschinenfabrik A. 
BEIEN, Herne i. Westf., diejenigen Förderer 
herausgegriffen, die sich mit grossem Erfolg in 
diese modern ausgerüsteten Abbaubetriebs- 
punkte eingeführt haben. Ein grosser, ein mitt- 
lerer, sowie ein kleiner Typ, die jeder im 
ganzen gerückt und — mit Ausnahme des 
Rekordförderers — auch von Hand umgelegt 
werden können, sind in ihren technischen Be- 
sonderheiten und in ihren Einsatzbedingungen 
dargestellt. 


POUDRERIES REUNIES DE BELGIQUE 
Societe Anonyme 
145, rue Royale, BRUXELLES 
Telephone: 18.29.00 (5 lignes) — Telegrammes: «Robur» 


DYNAMITES 


Explosifs S.G.P. et gaines pour mines grisouteuses 
Explosifs brisants avec ou sans nitroglycerine 
Explosifs pour abatages en masse par mines profondes 


Detonateurs - Exploseurs - Me&ches de süret& 


Vertegenwoordiger voor Nederland, Kolonien en Indonesie 


DE BEAUMONT, Springstoffen en Ammunitiön - MAASTRICHT 


$.A. des USINES A TUBES DE LA MEUSE 


FLEMALLE-HAUTE (Belgique) 


aangesloten bij het Comptoir Franco Belge des Tubes 


64, RUE PIERRE CHARRON - PARIS (Ville) 


Alle soorten GELASTE en 
/ NAADLOZE STALEN PIJPEN 
voor de MIJN-INDUSTRIE 


Vertegenwoordigers: 


BUSSER & Co. 


WASSENAAR 
(NEDERLAND) 
POSTBUS 7 - TELEF. 8541 


BE-HAAKKAPPEN 


IN VOLLEDIG EN GEDEELTELIJK GEMECHANISEERDE PIJLERS 


GEEN LOSSE DELEN - GEMAKKELIJKE WERKWIJZE OOK IN 
DUNNE LAGEN - MAKKELIJK ROVEN - GERINGE REPARATIES 


BOCHUMER EISENHÜTTE HEINTZMANN & CO. 


De Bochumer Eisenhütte werkt sedert 100 jaar voor de mijnbouw en heeft zich de laatste decennia tot 
speciaalbedrijf op het gebied van uitbouw, buigmachines en buigpersen ontwikkeld. 

Haar fabrikaten, vooral de ‚„Toussaint-Heintzmann-galerij- en pijleruitbouw” zijn in alle Europese mijnbouw- 
gebieden in grote hoeveelheden ingezet en zijn in modern geoutilleerde bedrijven van grote betekenis geworden. 


N.V. NEDERLAND - HAARLEM 


DONKERE SPAARNE 22, TELEFOON 13430 
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VEILIGHEID OVERAL 


In de laatste decennia leidde de groeiende 
techniek met haar grotere mogelijkheden naar 
nieuwe moeilijkheden en een nieuwe proble- 
matiek van sociaal-economische structuur. 


Behalve voor de algemene, kwam het zich 
perfectionnerende bedrijfsleven voor speciale 
problemen te staan. 

Daaronder nam het veiligheidsvraagstuk, ge- 
stimuleerd ook door meer sociaal inzicht en 
een sterk streven naar persoonlijke efficiency, 
een zeer voorname plaats in. 


In deze jubileum-uitgave maken wij gaarne 
van de ons gegeven gelegenheid gebruik om de 
Veiligheidsdienst en de Geneeskundige Dienst 
van de Staatsmijnen de eer te geven die haar 
toekomt. In een grijs verleden was het de Ge- 
neeskundige Dienst der Nederlandse Steen- 
kolenmijnen o.l.v. de Hoofdmijnarts Dr. Vos- 
senaer, die ten behoeve van de mijnwerkers en 
andere vaklieden contact opnam met Focus 
Veilig N.V., toen nog Firma Focus A. R. de 
Muynck te Middelburg. Wij hadden nl. dertig 
jaar geleden als eerste in Nederland ons bezig- 
gehouden met de vervaardiging van veilig- 
heidsbrillen. Focus was toen de enige opticien 
in Zeeland, bekend om goed optiekwerk, maar 
verder zonder enige pretentie op veiligheids- 
gebied; mede dank zij de samenwerking met en 
de voorlichting van de Mijnbedrijven is Focus 
Veilig N.V. geworden wat zij nu is: de alge- 
meen erkende fabrikante en leverancier van 
allerlei artikelen voor de persoonlijke beveili- 
ging van de arbeider. Focus Veilig N.V. is nu 
los van de oude Firma Focus, die nog steeds 
bestaat in de vorm van een aantal optiekzaken. 
Zij heeft zich, nogmaals dank zij de voorbeel- 
dige samenwerking met Staatsmijnen en andere 
vooraanstaande bedrijven, opgewerkt tot een 
gespecialiseerde vervaardigster van degelijke 
beveiligingsmiddelen. 


Haar programma omvat thans de fabricage 
van las-, stof- en slijpbrillen, lashelmen, las- 
schilden, damp- en stofmaskers, verselucht- 
maskers, gelaatsbeschermers van plastic en 
kopergaas. Haar specialiteit is de fabricage van 
receptbrillen met splintervrije glazen, een be- 
veiliging welke door de Mijnbedrijven als eer- 
ste werd betrokken. Hoe vele ogen zullen hier- 
door reeds van blindheid zijn gered! Het 
spreekt voor de vooruitstrevendheid van de 
Mijnen, dat zij op dit gebied hun tijd ver voor- 
uit waren, want het is eerst sinds enkele jaren 


dat andere bedrijven dit voorbeeld overnemen. 
Men deinst aanvankelijk voor de kosten van 
een trifo-receptbril terug, maar bij gebruik 
leert men de grote sociale en economische 
waarde van dergeliike beveiligingsmiddelen 
eerst recht waarderen. 


Gaarne willen wij naast de opsomming van 
artikelen de lezer ook een indruk geven van 
de aangename gevolgen welke de nauwe samen- 
werking met Staatsmijnen en andere bedrijven 
Focus Veilig en de Nederlandse deviezenpot 
hebben opgeleverd. 


Focus Veilig N.V. exporteert thans nl. naar 
vijftien landen, waaronder gebieden waar men 
aan de meest luxueuze en efficiönte Ameri- 
kaanse veiligheidsartikelen gewend was. Dit is 
een bewijs van de kwaliteit van het product, 
een product dat mede tot stand kwam door 
samenwerking met verschillende bedrijven, 
waaronder de Staatsmijnen een zeer voorname 
plaats innemen. 


Niet alleen in Sorong op Nieuw-Guinea, 
maar ook in Balikpapan, Surabaja, Trinidad, 
Maracaibo, Curagao, Johannesburg, Bulawayo, 
Ndola, Birmingham, Marseille, Luik, Bremen 
en Stockholm zijn er al heel wat arbeiders die 
zich veilig weten met een Focus Veilig-product 
als bescherming. 


In dit verband is het Focus Veilig N.V. een 
genoegen thans reeds gewag te kunnen maken 
van de fabricage van verschillende geheel nieu- 
we veiligheids-artikelen, welke momenteel nog 
in een experimenteel stadium verkeren. Wij 
zijn er echter zeker van de Nederlandse markt 
te kunnen verrassen met een hoogwaardig pro- 
duct, dat alles wat tot nu toe in Nederland op 
dat gebied werd gebruikt, verre in de schaduw 
stelt. 

Tenslotte is Focus Veilig N.V. zeer gespe- 
cialiseerd in allerlei glassoorten, zowel voor 
het gewone autogenisch branden en snijden, als 
voor alle mogelijike vormen van :electrisch 
lassen. 

Moge de vruchtbare samenwerking tussen 
Mijnen en Focus Veilig N.V. behalve naar 
perfectie in veiligheid ook leiden naar een ver- 
dere vervolmaking van het Nederlandse veilig- 
heidsproduct tot heil van binnen- en buiten- 
landse arbeiders! 

FOCUS VEILIG N.V,, 
P.O. Box 16, 
Middelburg. 


BOHRTURKM 


SCHACHTBAUTEN 
NACH ALLEN VERFAHREN, 
VOR ALLEN DINGEN 
-GEFRIERSCHÄCHTE 


TIEFBOHRUNGEN UND 
UNTERTAGE-BOHRUNGEN 


SCHACHTÄBTEUFTURM 


. DEILMAN 


BERGBAUGMBH 
BENTHEIM U. DORTMUND-KURL 


C. Deilmann Bergbau G.m.b.H., Bentheim u. Dortmund-Kurl. Schachtbauten rach allen Verfahren, vor allen 
Dingen Gefrierschächte. Tiefbohrungen und Untertagebohrungen 
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DE SNELLE OF „LÖBBE” -SCHAAFPLOEG 


De snelle schaafploeg is sedert 1945 door 
Wilhelm Löbbe ontwikkeld en is op het ogen- 
blik reeds op een aanzienlijk aantal mijnen in 
Duitsland, Nederland, Belgie, Frankrijk, Enge- 
land en zelfs in de Verenigde Staten met 
goede resultaten in bedtrijf. 

Deze installatie kan worden beschouwd als 
een verdere ontwikkeling van de zware 
schraapkettinggoot (Panzer), waarbij de drie 


algemeen wordt aanbevolen „Löbbe"-schaaf- 
ploeginstallaties niet langer te bouwen dan 
250 m., hoewel er installaties in bedrijf zijn, 
welke deze lengte met goede resultaten hebben 
overschreden. 


Onder normale omstandigheden bedraagt de 
capaciteit 200 ton/h tot max. 300 ton/h. Bij de 
keuze van het afvoerband moet daarmede reke- 
ning worden gehouden. 


Fig. I „Löbbe’ schaafploeg met schuifcylinder 


voornaamste arbeidsfazen der koolwinning, 
t.w. ontkolen, laden en afvoeren geheel mecha- 
nisch verlopen. 


De snelle schaafploeg, waarbij een stijlenvrij 
front van tenminste 1,10 m breedte nodig is, 
is geschikt voor laagopeningen vanaf 40 cm, 
bij hellingen tussen 16° opwaarts en 30° bene- 
denwaarts. 

De gunstigste lengte van de „Löbbe'"-schaaf- 
ploeginstallatie ligt bij 180 tot 200 m. In het 


De ervaring leert dat het toepassen van een 
overslag-Panzer grote voordelen oplevert. 

Een „Löbbe”-schaafploeginstallatie bestaat 
uit een normale Westfalia-Panzertranspor- 
teur met speciale ploegaandrijfstations aan bei- 
de einden. leder aandrijfstation kan van 1 of 2 
electromotoren (42 kW) worden voorzien, zo- 
dat het geinstalleerd vermogen max. 4 X 42 
kW kan bedragen. Deze electromotoren drij- 
van via een vloeistofkoppeling en tandwielkast 


Fig. 2. Löbbe-schaafploeg met 
tussenstuk en voorsnijmes 


HOVERS heeft 
alles voor de miinen! 


Oersolide wagens voor onder- 
gronds personeelvervoer -— 
volkomen aangepast aan de 
allermodernste eisen. 


Mijnwagens: Hovers 
heeft de grootste pro- 
ductievanmijnwagens 
in Nederland. 


Schudgoten — Wentelkokers 
met iingebouwde schroefbladen 
en aangebouwde uitloopkast. 
Verder allevoorkomend onder- 
gronds transportmateriaal. 


 HOVERS-CONSTRUCTIE 


HOLLAND - TEL. 4931 
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Fig. 3. Schema van de „Löbbe' -schaafploeginstallatie 


de trommelas van de nestenschijven voor de 
dubbele transportketting aan met een snelheid 
van 0,72 m/sec. Op de uitgaande as van de 
tandwielkast aan de vullingszijde is een ket- 
tingwiel aangebracht, dat met een veredelde 
Gall'se ketting het kettingwiel op de bus van 
de lamellenkoppeling aandrijft. De lamellen- 
koppeling koppelt deze bus met de doorgaande 
as, waarop aan de koolzijde van de transporteur 
een breekkoppeling is gemonteerd. Aan deze 
breekkoppeling is door middel van breekbouten 
de nestenschijf voor de veredelde trekketting 
(breuklast 50 ton) van de schaafploeg beves- 
tigd. De breukkoppeling beveiligt deze ketting 
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voor overbelasting, terwijl de lamellenkoppeling 
voor een soepel aanzetten van de schaafploeg 
dient. De schaafploeg wordt met een trekkracht 
van 3 tot max. 18 ton en met een snelheid van 
0,38 m/sec. door de kool getrokken. Zij is 
voorzien van een aantal gemakkelijk verwis- 
selbare beitels, welke aangepast kunnen wor- 
den aan speciale, door de samenstelling van de 
kool gestelde eisen. De vorm der beitels wordt 
zo gekozen, dat de kool niet gesneden doch 
losgebroken wordt, waardoor ook betrekkelijk 
harde kool gewonnen kan worden. 


De schaafploeg wordt geleid door buizen die 
aan de koolzijde van de transporteur bevestigd 


Fig. 4. De „Löbbe”.schaafploeg in een 
onzuivere laag. 
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GEWERKSCHAFT 


-EISENHÜTTE WESTFALIA 
WETHMAR, Post Lunen 
VERT ING. BUR. „FERRUM HEERLEN 


WESTFALIA 
„SCHNELL- PANZER’ 


DE NIEUWE  KOOLWINNINGS-, LAAD- EN TRANSPORT- MACHINE 
MET EEN CTAPACITEIT TOT 1000 TON PER DIENST 
VOOR LAGEN YAN 40 CM EN HOGER, Bil EEN HELLING VAN 25° INVALLEN EN 15° STIIGEN 
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ziin en die tevens dienen voor de bescherming 
van het teruggaande deel van de eindloze trek- 
ketting. Door twee zwaarden welke onder de 
goten doorschuiven, wordt het kantelen van 
de schaafploeg voorkomen. Hierdoor kan zij, 
zonder te kantelen of te klauteren, kommen 
en zadels doorlopen. De grootte der zaagsnede, 
welke bepaald wordt door de hardheid van de 
kool en de transportcapaciteit van de trans- 
porteur, kan door middel van vloermessen wor- 
den ingesteld. De hoogte der schaafploeg kan 


Fig. 5. De „Löbbe” 
-schaafploeg in een 
storing 


zo nodig door middel van tussenstukken ver- 
groot worden. 

De „Löbbe'-schaafploeginstallatie is geheel 
mechanisch. Het omschuiven der goten ge- 
schiedt door middel van schuifcylinders, terwijl 
de aandrijfstations zich zelf omschuiven met 
behulp van de aangebouwde omschuifinstalla- 
tie. Bij hellende ligging kan de gehele installatie 
met een multi-takel in de richting van de trans- 
porteur worden opgetrokken. 

Na een jarenlange ontwikkelingstijid kon de 


Fig. 6 De „Löbbe ’ 
in een laag van 80 cm 


Der weg zum Erfoig 


in der Mechanisierung 


gehtüber die RUHLKAPPE. 
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W. REPPEL DORTMUND 


GRUBENAUSBAU SCHWEISS-und RÖHRENWERK 


„Löbbe'-ploeginstallatie eind 1949 meedoen 
aan de door de Deutsche Kohlenbergbauleitung 
uitgeschreven wedstrijd voor het verhogen van 
de kolenproductie. Dit was het begin van de 
verovering van de miinbouw door de „Löbbe’- 
schaafploeg en wel niet alleen in Duitsland, 
maar ook ver over de grenzen. Reeds in 1950 
werden de eerste „Löbbe'-schaafploeginstalla- 
ties in Nederland in gebruik genomen en thans 
hebben alle Nederlandse mijnmaatschappijen 
deze installaties iin bedrijf of in bestelling. 


Ten opzichte van de gewone ploeginstalla- 
ties biedt de „Löbbe"-schaafploeginstallatie 
verschillende voordelen. Zo vallen o.a. de 
grote lierinstallaties en omkeerschijven in de 
galerijen weg. Geen bijzondere voorzieningen 
behoeven meer te worden getroffen, daar de 
installatie in haar geheel in de pijler gelegd kan 
worden. De installatie kan daardoor tevens 
gemakkelijker van de ene pijler naar de andere 
worden overgebracht. In de pijler zelf geschiedt 
het verplaatsen van de installatie verder geheel 
automatisch, zonder onderbreking van het be- 
drijf. 

Ook in golvend terrein en bij kleine storin- 
gen kan de installatie met voordeel worden 
Zo met behulp van een 


ingezet. werd o.a. 


„Löbbe"-schaafploeg een pijler van circa 150 m 
lang, met een sterk varierende laagdikte (40 tot 
70 cm), ontkoold. In dit veld kwamen zowel 
storingen als zadels en kommen veelvuldig 
voor. In de kool was verder een laagje zand- 
steen van 3 cm. Ondanks deze wel zeer ongun- 
stige omstandigheden kon deze pijler met 
een „Löbbe"-schaafploeginstallatie economisch 
worden afgebouwd (maandproductie circa 
5.700 ton). 

Dat onder normale omstandigheden een ge- 
middelde pandbreedte van 6 m en meer kan 
worden ontkoold wordt niet alleen in Neder- 
land, maar ook in het buitenland bewezen. 


Voor verdere gegevens wordt hier verwezen 
naar de volgende literatuur: 
1. Der Westfalia-Schnellhobel. Bergassessor a. D. 
Erwin Anderheggen. Glückauf Heft 37/38. 1950. 


2. Gemechaniseerde koolwinning op Julia. v. Aer. 
Steenkool No. 18. 1950. 

3. Mijnbouwkundige documentatie No. 3. Geologie 
en Mijnbouw. 1951. 

4. Triomfen van de snelle schaafploeg. 
Steenkool No. 20. 1951. 

5. Betriebskonzentration durch das 
Kohlen. Oberbergrat a. D. Dr. 
Glückauf Heft 9/10. 1952. 

6. Westfalia-Bericht Heft 1. 1952. 


v. Aer. 


Hobeln von 
Max Schenski 
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Maschinenfabrik GUSTAV STRUNK GmbH 


Fördertechnische Anlagen für den Bergbau 
ESSEN-HAARZOPF, RAADTER STRASSE 11. FERNRUF 71331 


Wir stellen her: 


Vollautomatische Weichenstellvorrichtungen 
Signalanlagen für Druckluftbetätigung 
Vollautomatische Wettertüröffner 
Wettertürschliesser 

Schienenkontakte für Druckluft 
Seitenkontakte für Druckluft 
Berieselungsanlagen 

Schachttoröffner 

Druckluftzylinder 

Rücksteuerventile 

Selbstschlussventile 

Steuerungen verschiedener Art (Handsteuerschieber) 
Sparöler 

Schwingbühnen 

Förderwagenbremsen 


Förderwagentransporter (Raupenkettenzieher) 
auch für Grossraumförderwagen 


Abstossvorrichtungen 


Vollständige Durchschleusungsanlagen 


Vertegenwoordiger: 


P. BERGSTEIN, HANDELMI). c.v. 


KERKRADE - POSTSTRAAT 19 
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ENTWICKLUNG ELEKTRISCHER AUSRÜUSTUNGEN FUR DEN 
BERGBAU UNTER TAGE 


(von Dipl.-Ing. Theodor Fredersdorf, Mülheim-Ruhr) 


Der immer grösser werdende Bedarf an dem 
Grundstoff Kohle hat eine verstärkte Mecha- 
nisierung der Kohlengewinnung nach sich ge- 
zogen. In erhöhtem Masse werden heute unter 
Tage Kohlengewinnungsmaschinen und mecha- 
nische Kohlenfördermittel eingesetzt. Neben 
dem altbewährten Kohlenhobel und dem Pan- 
zerförderer sind gerade in letzter Zeit der 
Schnellhobel (auch Löbbehobel genannt) und 
das Hemscheidtband zum Einsatz gekommen. 
Der Schnellhobel findet Verwendung in Stre- 
ben mit flacher Lagerung oder geringem Ein- 
fall, während das Hemscheidtband als Förder- 
mittel auch in Flözen mit halbsteiler oder steiler 
Lagerung Anwendung finden kann. Das Hem- 
scheidtband wird entweder als kontinuierliches, 
in sich geschlossenes Band, oder als einzelnes 
Mattenband eingesetzt. Mit dem Einzug der 
Kohlengewinnungs- bzw. der Kohlenförder- 
maschinen in den Streb hat sich ein grosser 
Energiebedarf unmittelbar vor Ort ergeben. 
Die Antriebe dieser Maschinen verlangen mehr 
oder weniger komplizierte Steuerungen. 


Die Elektroindustrie sah sich somit ganz 
kurzfristig vor Probleme gestellt, die den Inge- 
nieuren eine Fülle neuer Aufgaben bescherten. 
Durch diese Entwicklung angeregt, hat die 
AEG eine Reihe neuer Geräte und Steuer- 
schaltungen entwickelt. Die interessantesten 
und wichtigsten Geräte sollen nun aufgeführt, 
beschrieben und ihre Anwendungsmöglichkeit 
aufgezeigt werden. 


Wie schon eingangs erwähnt, ergibt sich 
durch die Einbringung der Kohlengewinnungs- 
bzw. Fördermaschinen in den Streb eine Zu- 
sammenballung des Energiebedarfs vor Ort. 
Bisher war es üblich, eine Ulmspannstation am 
Anfang des Reviernetzes einzurichten. Diese 
Station muss brandsicher ausgemauert werden. 
Der darin aufgestellte Oeltransformator ist 
also örtlich gebunden und kann dem Abbau- 
fortschritt nicht folgen. Bei starker mechani- 
scher Kohlengewinnung stehen diese Umspann- 
stationen daher meistens nur ein oder zwei 
Jahre an der gleichen Stelle, um dann ander- 
wärts wieder neu errichtet werden zu müssen. 
Das Ausschiessen, Herrichten und Ausmauern 
der Station ist mit grossen Kosten verbunden. 
Ausserdem verlangt der bisher übliche Einbau 
des Revierumspanners am Anfang des Revier- 


netzes starke Kabelquerschnitte, da diese in 
erster Linie durch den kleinsten auftretenden 
Kurzschlussstrom bestimmt werden. Das be- 
dingt lange Kabel mit grossen Querschnitten 
und daher auch teure Kabel. Die Verwendung 
eines Revieröltransformators bedingt die Ver- 
legung von Niederspannungskabeln schon von 
der Umspannstation aus. Dadurch ergeben sich 
hohe Leitungsverluste, die im Rahmen der 
elektrischen Verteilungsanlage einen beträcht- 
lichen Anteil der Gesamtverluste ausmachen. 
Eine kurze Rechnung, der eine Transformator- 
leistung von 160 kVA bei einem Ueberset- 
zungsverhältnis von 5000/5525 V zu Grunde 
gelegt ist, soll dieses beweisen. Rechnet man 
von der Ulmspannstation bis zum Revier mit 
einem Kabel NKFGb 3 x 70 mm? von 1 km 
Länge, so ergibt sich bei einem niederspan- 
nungsseitigen Strom van 184 A ein Leitungs- 
verlust vonN, =3.].R = 26kW, Bei Ver- 
wendung eines druckfesten Vororttransforma- 
tors kann nunmehr an Stelle des Niederspan- 
nungskabels ein Hochspannungskabel NKFGb 
3x 16 mm? verlegt werden. Hier ergibt sich 
bei dem hochspannungsseitigen Strom von 
185 A nunmehr ein Leitungsverlust N, = 
! kW. Die gesamte Verlustwärme wird an die 
Grubenwetter abgeführt, die diese aufnehmen 
und sich dadurch selbst erwärmen. Um die 
Temperatur der Grubenwetter nicht wesentlich 
zu erhöhen, muss man also danach trachten, 
bei den elektrischen Betriebsmitteln die Ver- 
luste in kleinen Grenzen zu halten. 

In klarer Erkenntnis dieser Dinge hat die 
AEG daher so wohl aus technischen als aus 
wirtschaftlichen Gründen druckfeste Trocken- 
transformatoren entwickelt. Der Trockentrans- 
formator erspart ausser den Kosten für die 
Errichtung einer Umspannstation auch noch 
erhebliche Kabelkosten, da er bis in den Abbau 
vorgezogen werden kann. Ferner bedingt er 
geringere Leitungsverluste auf den Kabeln und 
dadurch eine kleinere Erwärmung der Gruben- 
wetter. Im letzten Jahre sind bisher im Ruhr- 
gebiet im Aachener Kohlenrevier und im Aus- 
land weit über 100 dieser Transformatoren in 
Betrieb genommen worden. Allein diese Tat- 
sache beweist, wie notwendig die Entwicklung 
eines druckfesten Trockentransformators war. 
Das untenstehende Bild zeigt einen druckfes- 
ten Trockentransformator im Abbau. 
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Der druckfeste Trockentransformator, Type 
dJD 161/6, hat folgende technische Daten: 


Leistung 160 kVA, 
Oberspannung DEB3n5r0derno. kN 

ohne Anzapfungen, 
Unterspannung 400 oder 500 Volt 

ohne Anzapfungen, 
Schaltart Yyo (Stern-Stern), 
Kurzschlussspannung u, = 2.75%, 
Wirkspannungsabfall u, = 0,97%, 
Eisenverluste 1.29 Watt, 
Kupferverluste 1.58 Watt, 
Wirkungsgrad 98,3%» 
Gewicht 1.650 kg. 


Diese technischen Daten gelten mit Toleranz 
nach VDE 0532. Es sei jedoch erwähnt, dass 
bereits Transformatoren dieser Art für Hol- 
land mit den Uebersetzungsverhältnissen 
3150/400 V bzw. 2300/415 V ausgeliefert wur- 


den oder angefertigt werden. 


Der druckfeste Trockentransformator wird 
entsprechend seinem Verwendungszweck klein 
in der Bauweise, robust und bruchsicher ausge- 
führt. Er hat ein zylindrisches Gehäuse aus 
Walzstahl, das den Vorschriften VDE 
0170/V.43 entsprechend mit einem Ueberdruck 
von 10 Atü geprüft wird. Ueber das ganze 
Gehäuse verteilen sich aussen am Mantel in 
regelmässigen Abständen Kühlrippen. Diese 
sind senkrecht zur Hauptachse des Transforma- 
tors aufgeschweisst. Oben im Gehäuse befin- 
den sich ebenfalls angeschweisste Kühlrippen, 
die in Richtung der Hauptachse des Transfor- 
mators verlaufen. Der "Transformator liegt auf 
aufgeschweissten Gleitkufen, an deren Enden 
Löcher für die Aufnahme von Zugseilen ge- 
bohrt sind. An den beiden Stirnseiten ist das 
Transformatorgehäuse durch angeschraubte 


Fig. 1 


Deckel verschlossen. Diese sind mit je einem 
Anschlusskasten aus starkem Walzblech ver- 
sehen. Die Anschlusskästen sind etwas schräg 
gestellt und räumlich ausreichend bemessen, um 
ein leichtes Einführen der Leitungen zu ge- 
währleisten. Oberspannungsseitig sind die 3 
Phasenanschlüsse, unterspannungsseitig ausser 
diesen auch der Sternpunkt herausgeführt. 
Damit ist die Möglichkeit zum Anschluss einer 
Erdschluss-Uleberwachungseinrichtung gegeben. 
Bei den Durchführungen sind die Anschluss- 
bolzen mit Spezialklemmen versehen. Diese 
gestatten ein Anschliessen von verseilten Lei- 
tungen, ohne dass Kabelschuhe benötigt wer- 
den. Die Anschlussarmaturen für die Ober- 
oder Niederspannungsseite können in beliebiger 
Ausführung für Gummischlauchleitungen oder 
bewehrte Kabel gewählt werden. Es ist auch 
möglich, zwei Anschlussarmaturen an jeder 
Seite vorzusehen. 

Die Verlustwärme des Transformators wird 
allein durch die Eigenstrahlung des Gehäuses 
abgeführt. Eine Fremdbelüftung des Transfor- 
mators kommt daher nicht in Frage. Von den 
Spulen und vom Eisenkern wird die Wärme 
durch die Luft an den Gehäusemantel übertra- 
gen. Irgendwelche besondere Zwischenmittel 
zur Wärmeableitung sind nicht vorhanden. Am 
besten wird der Transformator in der Wetter- 
strecke unter dem Hangenden aufgehängt oder 
in einer Nische am Stoss aufgestellt, aus der 
er aber ein wenig herausragen soll, damit der 
einziehende Wetterstrom kühlend am Gehäuse 
vorbeistreichen kann. Um die Leistung von 
160 kVA in dem kleinen Gehäuse unterbringen 
zu können, wurde die Wicklung mit Rücksicht 
auf die kleine Strahlungsoberfläche etwas 
reichlich bemessen. Auf die Anordnung, Be- 
messung und Isolierung der Spulen legte man 
besonderen Wert. 


XXVII 


Fig. 


Eine weitere Neuentwicklung wurde auf dem 
Gebiete der Beleuchtungstransformatoren vor- 
genommen. Für die Strebbeleuchtung wurde 
bisher fast ausschliesslich ein Trockentransfor- 
mator mit einer Leistung von 5 kVA verwen- 
det. Ausserdem benötigt der Trockentransfor- 
mator einen Schutzschalter. Diese beiden 
Geräte wurden nun in einem Gehäuse vereinigt. 
Dadurch wird erheblich an Kosten gespart, 
ausserdem ist wegen des Platzmangels vor Ort 
eine möglichst geringe Anzahl von Geräten 
erwünscht. Wenn diese Geräte mit fortschrei- 
tendem Abbau vorgezogen werden müssen, ist 
ein Gehäuse weniger zu transportieren. Rech- 
net man im Streb ungefähr alle 5 Meter eine 
Leuchte mit einer Glühlampe von 40 Watt, so 
beträgt die geforderte Leistung etwa 2,5 kVA 
für eine Streblänge von 300 Metern. Da diese 
Streblänge selten auftritt, ist ein 5 kVA- 
Transformator nur zur Hälfte ausgenutzt. Hier 
wurden dem Bergbau mit den schlagwetterge- 
schützten Lichtstationen dJT 3/1 und dJT 2/1 
zwei brauchbare Geräte an Hand gegeben. Bei 
langen Streben findet die Lichtstation d]T' 3/1, 
Leistung 2,5 kVA, bei kürzeren Streben oder 
grösseren Leuchtenabständen die Lichtstation 
dJT 2/1, Leistung 1,25 kVA, Verwendung. 

Die Lichtstation dJT 3/l hat eine Leistung 
von 2.5 kVA. Sie besteht aus dem druckfesten 


2 

Gehäuse dGEA/Ila, das aus Walzstahl ge- 
fertigt ist. Dieses Gehäuse besitzt einen schrau- 
benlosen Scharnierkeilverschluss, ferner ist der 
Gehäusedeckel mit dem Schalter so verriegelt, 
dass ein Oeffnen des Gehäuses nur im span- 
nungslosen Zustand möglich ist. Oben am 
Gehäuse befinden sich 4 druckfeste Durchfüh- 
rungen, zwei für die Oberspannung, zwei für 
die Unterspannung. Ein vierpoliger Walzen- 
schalter ermöglicht zugleich die Abschaltung 
des Primär- und Sekundärkreises, in denen je 
2 Sicherungen eingebaut sind. Den Sicherungen 
des Primärkreises ist ein Bimetallauslöser mit 
Sperre nachgeordnet, ferner ein Luftschütz 
LS 10. Die Erregung für die Schützspule wird 
über einen Hilfskontakt am Bimetallauslöse: 
geführt. Der eingebaute Kleintransformator 
ktr 20 kann oberspannungsseitig für 500 V 
oder 380 V, unterspannungsseitig für 231 V 
oder 115 V ausgelegt werden. Ausserdem hat 
er ober- und niederspannungsseitig Anzapfun- 
gen= 290: 

Die Lichtstation d]T 2/l hat eine Leistung 
von 1.25 kVA. Sie wurde in dem kleineren 
Gehäuse dGEA/Ia untergebracht, ferner ist 
hier ein Kleintransformator ktr 16 eingebaut. 
Im übrigen handelt es sich um die gleiche Aus- 
führung, wie bei der Lichtstation d]T 3/1. 
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Die Lichtstationen erhalten oben am Gehäuse 
einen Anschlusskasten mit 2 Stopfbuchsver- 
schraubungen für die Leistungseinführungen. 
Falls die Lichtstation in eine zusammenhängen- 
de Niederspannungsverteilungsanlage eingebaut 
werden soll, tritt an die Stelle des Anschluss- 
kastens ein Sammelschienenkasten. Schliesslich 
ist die Ausführung der Lichtstationen mit Fuss 
möglich. 

Der neuentwickelte Lichtverteilungskasten 
dLV II/4 hat ein druckfestes Gehäuse dWZLO. 
Die Fertigung und Verriegelung des Gehäuses 
dWLZO ist die gleiche, wie sie schon beim 
nächstgrösseren Gehäuse dGEA/la beschrieben 
wurde. Das Gehäuse besitzt oben zwei druck- 
feste Durchführungen für die Zuleitung, unten 
acht für die Ableitungen. An der rechten Ge- 
häuseseite befindet sich oben der Knebelgriff 
für den 3-pol. Zuleitungsschalter, unten der 
Knebelgriff für einen 3-pol. Ableitungsschalter. 
An der linken Gehäuseseite hat man 3 Knebel- 
griffe für 3-pol. Ableitungsschalter eingebaut. 
Im ganzen enthält der Lichtverteilungskasten 
also einen Stromkreis für die Zuleitung mit 
Sicherungselementen, Gewinde E 33, und 4 
Stromkreise für die Ableitung mit Sicherungs- 
elementen, Gewinde E 27. Unten erhält das 
Gehäuse einen Anschlusskasten mit vier Stopf- 
buchsverschraubungen für die Ableitungen. 
Oben wird ebenfalls ein Anschlusskasten an- 
gebaut, oder bei Verwendung des Verteilungs- 
kastens in zusammenhängenden Schaltanlagen 
ein Sammelschienenkasten. 

Auf dem Gebiete der druckfesten Motoren 
wurde die Leistungsreihe nach unten weiter- 
entwickelt. Neben die altbewährten dRAM- 
Motoren der Typen 20/... bis 200/..., von 
22 kW bis 200 kW, sind nunmehr die kleineren 
Typen 3,5/... bis 21/... getreten. Die Leis- 
tungsreihe wurde folgendermassen aufgebaut: 
35 kW, 5 kW, 7 kW, 10 kW, 14 kW und 
20 kW. 

Die Motoren dieser Leistungen werden 
hauptsächlich für Antriebe von Bergebrech- 
anlagen, Hemscheidtbändern, Kettenbahnen, 
für Wagenvorzieher usw. verwendet. 

Bei kleineren Motoren wird das Lagerschild 
der B-Seite am Motorgehäuse angeschweisst. 
Der Ständer wird in das Gehäuse eingeschoben, 
ebenso der Läufer. Das Lagerschild der A- 
Seite ist durch Schrauben am Gehäuse befes- 
tigt. Ausserdem trägt dieses Lagerschild einen 
aufgeschweissten Ring. Dieser ermöglicht das 
Anpassen und Befestigen eines Flansches, ohne 
das das Lagerschild ausgewechselt werden 
müsste. Es ist dadurch gewährleistet, dass ein 
Umbau der Motoren dieser kleinen Leistungs- 
reihe von B 3 in B 3/B 5 bzw. umgekehrt, 
schnell und billig erfolgt. 


Die Entwicklung der vorerwähnten kleineren 
Motoren zog natürlich die Entwicklung hierzu 
passender Schaltgeräte nach sich. So traten 
neben die bewährten Motorsicherheitsschütze 
MSS 100, bis 100 A Nennstrom, und MSS 150, 
bis 150 A Nennstrom (im Gehäuse dGEA/III) 
die neuen Motorschütze MS 60, bis 60 A 
Nennstrom (im Gehäuse dGEA/Ia) und MS 25, 
bis 25 A Nennstrom (im Gehäuse dWZLO). 
Alle Gehäuse sind druckfestgekapselt und 
haben einen schraubenlosen Scharnierkeilver- 
schluss. Die Verriegelung mit dem Schalter 
wurde so vorgenommen, dass ein Oeffnen des 
Gehäusedeckels nur im spannungslosen Zustand 
möglich ist. Die von der AEG gewählten Mo- 
torleistungen und die hierzu entwickelten 
Schütze entsprechen also den vom Bergbau 
unter Tage gestellten Anforderungen. 

Als Sonderschaltungen sind die Steuerungen 
für den Löbbehobel und für das Hemscheidt- 
band hervorzuheben. Diese haben in letzter 
Zeit weitgehende Verbreitung gefunden. 

Der Löbbehobel besteht aus einer Kombina- 
tion des Kohlenhobels mit einem Panzerförde- 
rer. Beide sind miteinander über die Förder- 
kette gekuppelt. Der Schnellhobel arbeitet mit 
einer geringeren Schnittiefe als der gewöhnliche 
Kohlenhobel, trotzdem wurde aber die Leistung 
durch die höhere Schnittgeschwindigkeit erheb- 
lich gesteigert. Während der Panzerförderer in 
derselben Richtung läuft, ändert der Hobel 
nach jedem Schnittdurchgang seine Richtung. 
Durch einen Hobelschalter elektrisch betätigte 
Druckluftventile steuern pneumatische Kupp- 
lungen, die den Hobel in die jeweils gewünschte 
Richtung steuern. Somit wird der Hobel durch 
den Hobelschalter entweder stillgesetzt oder in 
eine der beiden Fahrtrichtungen gebracht. Der 
Löbbehobel wird durch 2--4 Motoren ange- 
trieben. Meistens werden je 2 Motoren am 
Hauptantrieb und am Hilfsantrieb mit einer 
Leistung bis zu 40 kW je Motor eingesetzt. 
Die Einspeisung der Motoren erfolgt je nach 
den Platzverhältnissen von einer Stelle aus, 
oder durch getrennte Verteilungen am Haupt- 
und am Hilfsantrieb. Bei einer zentralen Ver- 
teilung müssen 2 Motorkabel durch den Streb 
gelegt werden, während bei getrennter Vertei- 
lung nur die Steuerleitungen durch den Streb 
geführt werden brauchen. 

Die AEG hat eine einfache Steuerung ent- 
wickelt, bei der keine Zeitrelais oder Hilfs- 
schütze Verwendung finden. Um ein weiches 
Anfahren des Panzerförderers zu erreichen, 
schaltet man die Motoren am besten einzeln 
nacheinander ein. Bei getrennten Verteilungen 
bestehen jedoch keine Bedenken hinsichtlich 
der Einschaltung von zugleich 2 Motoren, da 
dann auf jedes Zuleitungskabel nur eine An- 


laufstromspitze kommt. Die Schütze arbeiten 
miteinander in Ringverriegelung, so dass bei 
Ausfall eines Schützes auch alle anderen 
abfallen. Im Betrieb muss es aber auch möglich 
sein, bei Ausfall eines Schützes oder eines 
Antriebes weiter Kohlen zu fördern. Bei der 
von der AEG entwickelten Steuerung wurde 
dieser Forderung dahingehend Rechnung ge- 
tragen, dass alle Schütze im entriegelten 
Zustand einzeln eingeschaltet werden können. 
Diese Schaltmöglichkeit wird auch beim Ein- 
richten des Schnellhobels verlangt. Als Steuer- 
spannung nimmt man im allgemeinen die Klein- 
spannung 42 Volt. 

Die gesamte Steuerschaltung wurde nun in 
einem einzigen Gerät, dem neuentwickelten 
Steuergerät dST 5, untergebracht. Im Gegen- 
satz zu anderen Steuerungen sind keine Klem- 
menkästen oder einzelne Betätigungsschalter 
vonnöten. Der grosse Vorteil besteht darin, 
dass die Steuerschaltung in dem dST 5 fabrik- 
mässig verdrahtet wird und nur Kabel ange- 
schlossen werden müssen. Ob es sich um einen 
zwei, drei- oder viermotorigen Antrieb han- 
delt, ist für die Innenschaltung des dST 5 
völlig belanglos, nur die von aussen anzu- 
schliessenden Kabel ändern sich. Da in der 
letzten Zeit im deutschen Bergbau Bestrebun- 
gen im Gange sind, jeden Panzerförderer nur 
von einer Stelle aus schalten zu lassen, ist für 
das Steuergerät dST 5 eine weitere Anwen- 
dungsmöglichkeit erschlossen worden, da es 
sich natürlich auch hierfür eignet. (Letzten 
Endes findet es noch Verwendung bei der 
Steuerung von Hemscheidtbändern, die mit 
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Fig. 3a 


Antrieben bis zu fünf Motoren arbeiten). Bild 
3 zeigt das Steuergerät dST 5. 

Das Steuergerät dST 5 besteht aus dem 
druckfesten Gehäuse dWZLO, an dem oben 
und unten je ein Anschlusskasten mit den nöti- 
gen Kabelverschraubungen für die Steuerlei- 
tungen angebracht wird. Des Gehäuse besitzt 
an der rechten Seite oben einen Verriegelungs- 
schalter, der zugleich als Trennschalter für die 
einzuführende Steuerspannung dient. Darunter 
ist die Steuerwalze angeordnet, über die das 
Einschalten der Motoren beim Fahren des 
Panzerförderers in Ringverriegelung erfolgt. 
Unter diesem Schalter befindet sich der Hobel- 
schalter, der als Tastschalter ausgebildet ist. 
An der linken Seite sind zwei Tastschalter vor- 
gesehen, mit denen die Motoren einzeln einge- 
schaltet werden können, wenn der Panzerförde- 
rer im entriegelten Zustand laufen soll. Auf 
dem Gehäusedeckel sind fünf Schauöffnungen 
für Signallampen angebracht. Vier dieser Sig- 
nallampen leuchten auf, wenn jeweils der 
betreffende Motor eingeschaltet wurde. Die 
fünfte Signallampe lässt die Endstellung des 
Kohlenhobels erkennen. Sie leuchtet daher erst 
auf, wenn der Kohlenhobel einen Endschalter 
überfahren hat. Dann weiss der Bedienungs- 
mann, dass er den Kohlenhobel auf Gegenfahrt 
umsteuern muss. 

Eine weitere Steuerschaltung wurde für das 
Hemscheidtband entwickelt. Das Hemscheidt- 
band ist ein in sich geschlossenes, kurvengängi- 
ges Plattenband, dass als Kohlenfördermittel 
durch den Streb geführt wird. An der Lade- 
stelle wird das Band vertikal gestellt, damit 
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die Kohle herabfällt. Ueber das ganze Band 
sind ringsherum die einzelnen Antriebe verteilt. 
Bei jedem Motor wird das zugehörige Schütz 
aufgestellt. Bis zu einem Antrieb mit fünf 
Motoren findet das Steuergerät dST 5 Ver- 
wendung. Die Motoren können daher in Ring- 
verriegelung laufen oder im entriegelten Zu- 
stand einzeln geschaltet werden, wie es schon 


beim Löbbehobel beschrieben wurde. 


Für ein Hemscheidtband mit 15 Antriebs- 
motoren hat die AEG eine Steuerung mit einem 
besonderen Steuerschrank dST 15 entwickelt. 
Die Motoren werden über eine Steuerwalze 
nacheinander eingeschaltet. Mittels Schwenk- 
taster ist es aber auch möglich, jeden Motor 
einzeln für sich, nicht in zwangsläufiger Folge, 
zu schalten. Wiederum ergibt sich der grosse 
Vorteil, alle Motoren von einer Stelle aus und 
mit einem einzigen Gerät schalten zu können. 
Das Band ist seit einigen Monaten fast ohne 
jede Störung in Betrieb. Das folgende Bild 
zeigt den Steuerschrank dST 15 im Einsatz 
unter Tage. 


Der Steuerschrank selbst besteht aus zwei 
Gehäusen dGEA/Ila, die durch ein Zwischen- 
stück miteinander verbunden sind. Die Ge- 
häuse haben schraubenlosen Scharnierkeilver- 
schluss. Die Verriegelungsschalter erlauben 
ein Oeffnen der Gehäusedeckel nur im span- 
nungslosen Zustand und sind oben an der 
Aussenseite der Gehäuse angeordnet. Am rech- 
ten Gehäuse befindet sich rechts unten der 
Griff für die Steuerwalze, mit der die Moto- 
ren nacheinander eingeschaltet werden. Am 
linken Gehäuse links unten muss erst der 
Entriegelungsschalter betätigt werden, damit 
mittels der acht Schwenktaster, die auf dem 
Verbindungsstück der Gehäuse untergebracht 
wurden, das Einzelschalten eines beliebigen 
Motors erfolgen kann. Die Gehäusedeckel sind 
auf ihrer Vorderseite mit je acht Schauöffnun- 
gen versehen, hinter denen beim Einschalten 
eines jeden Motors die zugehörige Signallampe 
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aufleuchtet und somit anzeigt, dass der ent- 
sprechende Motor in Betrieb ist. Zwei auf 
dem rechten Gehäusedeckel’befindliche Druck- 
knöpfe dienen zu folgenden Massnahmen. Der 
eine Druckknopf schaltet alle Motoren auf 
einmal ab und setzt somit das Hemscheidtband 
schlagartig still. Zugleich wird ein im Gehäuse 
befindliches Relais betätigt, das die Wieder- 
einschaltung der Motoren blockiert und erst 
wieder freigibt, wenn die Steuerwalze in ihre 
Nullstellung zurückgedreht wurde. Der andere 
Druckknopf ermöglicht ein zeitweiliges Ab- 
schalten des Motors, der am Eingang des Hem- 
scheidtbandes in den Streb steht. Falls sich das 
Band dort etwas zusammengeschoben hat, kann 
es sich durch zeitlich begrenzte Herausnahme 
dieses Motors wieder ausdehnen. Mitten zwi- 
schen den beiden Druckknöpfen ist eine wei- 
tere Schauöffnung für die Endstellungssignal- 
lampe vorhanden. Diese Lampe leuchtet erst 
auf, wenn die Steuerwalze ganz durchgeschal- 
tet wurde. Ein weiteres im Schaltschrank 
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befindliches Relais, das als Zeitrelais arbeitet, 
zwingt den Bedienungsmann, die Steuerwalze 
zügig und bis in die Endstellung durchzuschal- 
ten, da sonst die Motoren nach der eingestell- 
ten Zeit abfallen. 

An jedem der beiden Gehäuse des Schalt- 
schrankes ist unten ein Sammelschienenkasten 
mit drei Kabelanschlussstutzen für die Steuer- 
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leitungen angebracht. Oben trägt jedes Gehäuse 
einen Sammelschienenkasten, die aneinander- 
geflanscht wurden. Jeder Sammelschienenkas- 
ten ist mit 2 Kabelanschlussstutzen versehen: 
ferner haben die auf der vorderen Seite befind- 
lichen Deckel je acht Schauöffnungen, hinter 
denen Strommesser mit Wandler für die An- 
triebsmotoren eingebaut sind. 
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AFD. VAN N.V. HOLL. KUNSTZIJDE INDUSTRIE - MARKKADE 50 - BREDA - TEL. 9441 


Fabricage van: 


STAAL- EN 


ALUMINIUM CONSTRUCTIES 
LEIDINGWERK 
SPECIALITEIT IN ZUURBESTENDIGE 


AEG 


ELECTRISCHE UITRUSTINGEN VOOR MIJNBEDRIJVEN 


APPARATUUR VAN 
LOOD EN ROESTVRIJ STAAL 


EXPLOSIEVEILIGE MOTOR 


Gelast huis, geheel gesloten, met 
buitenkoeling, wentellagers, 
speciaal kortsluitanker 


N. V. ELECTRICITEITS MAATSCHAPPI)J AEG 
BSTERDAM=-CT TELUM 45212 (6lijnen) / FREDERIKSPIEIN 26 
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COMPRESSOREN EN OPHAALINSTALLATIES VAN 
BROWN BOVERI 


Twee van de belangrijkste schakels in het 
productieproces van de steenkolenmijnen zijn 
wel het transport — in het bijzonder het trans- 
port door de schachten — en de perslucht- 
voorziening ondergrends. 


Zowel van de compressoren voor de pers- 
luchtvoorziening als van de ophaalmachines in 
schachten, wordt de grootste bedrijfszekerheid 
ge£ist, terwijl van de ophaalmachine ook nog 
maximale veiligheid en maximale productie 
wordt verlangd. 


Voor compressoren levert Brown Boveri de 


Isotherm-turbocompressor met tussenkoeling 
tussen iedere trap. Deze compressoren worden 


ultgevoerd met turbine-aandrijving en toeren- 
iegeling of met aandrijving door een syn- 
chrocnmotor en regeling met een smoorklep in 
de aanzuigleiding. Normaal ligt de einddruk 
voor mijncompressoren bij 7 ä 8 ata. 

Fig. I. Compressor met motoraandrijving, 
voor smoorklepregeling net de hard, 


Van de vele compressoren die Brown Boveri 
in Nederland leverde geeft fig. 1 een van de 
oudste twee weer. Dit is een compressor met 
motoraandrijving, voor smoorklepregeling met 
de hand. De machine werd geleverd in 1919 
en staat nu in reserve op de S.M. Maurits. De 


Fig. 2. Compressor met aandrijvingmet een 
automatisch aanlopende synchroonmotcr. 


capaciteit is 16000 m?/h met een aandrijfver- 
mogen van 1550 kW. De einddruk is 7 ata. 


Fig. 2 geeft de uitvoering van een compres- 


0 _  __ Rollenketten, Gallketten, Büchsen 
_Transport- und Förderketien 
Kane für Fanneppen und Umlaufaufzöge 


Goedkoper 
kolentransport met mijnwagens 


voorzien van SIS[P kegellagers 


Losse wielen met SKF kegellagers geven de mijn- 
wagens, zelfs in bochten, een gemakkelijke start en 
loop, omdat de wielen onafhankelijk kunnen draaien. 
Ze zijn gemakkelijk te monteren en te controleren. 


De onderhoudskosten zijn uiterst laag. 


Raadpleegt SIGF’ voor nadere bijzonderheden 


N.V. NEDERLANDSCHE MAATSCHAPPIJ VAN KOGELLAGERS 


AMSTERDAM (C) 
GEBOUW SKF SPUI 24 
TEL. 64155 (6 LIJNEN) 


sor weer, zoals geleverd in 1951 aan de N.V. 
Nederlandsche Steenkolenmiinen „Willem 
Sophia”. Deze machine heeft een capaciteit 
van 25000 m?/h bij een einddruk van 8 ata. 
De aandrijving geschiedt met een automatisch 
aanlopende synchroonmotor voor een aandtrijf- 
vermogen van 2485 kW, terwijl de motor 
tevens wordt gebruikt voor cos g-regeling 
van het 10 kV-net van de mijn. Deze compres- 
sor is verder voorzien van een automatische 
smoorklep-regeling met automatische antipom- 
pageregeling gecombineerd met een op de 
compressoras gemonteerde afblaasturbine. 

Als nieuwste en grootste machine ging eind 
Maart 1952 de 125000 m?/h compressor met 
turbine-aandrijving in proefbedrijf op de S.M. 
Emma. 

Voor ophaalmachines ontwikkelde Brown 
Boveri in de laatste jaren de Rapid-Exact- 


regeling. Kenmerkend voor deze regeling zijn 
de automatische aanloop en vertraging met een 


vertragingsperiode, welke automatisch last- 
afhankelijk wordt ingesteld en waardoor een 
maximale productie wordt verkregen. Verder 
de continu snelheidscontröle zowel van de 
maximaal toelaatbare snelheid als van de snel- 
heid gedurende het vertragen, bij kolenvervoer 
en bij personenvervoer. 


De machine wordt uitgerust met de vrij val- 
lende B.B.C.-veiligheidsrem, welke de vereiste 
remkracht kan leveren, met automatische uit- 
schakeling van de eventueel opliggende be- 
drijfsrem door middel van een remmenvergren- 
deling, bij het invallen van de veiligheidsrem. 
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De uitvoering var de veiligheidsrem waarborgt 
een in zeer korte tijd geliikmatig aangroeiende 
remkracht zonder pendelen. 

Fig. 3 toont de eerste in 1948 in Nederland 
geleverde machine met Rapid-exactregeling van 
de Domaniale Mijnmaatschappij te Kerkrade. 
Deze machine werd geleverd voor een maxi- 
male snelheid van 20 m/sec., een maximale last 
van 10 ton en voor een diepte van 980 m, Een 
meer moderne uitvoering werd in 1950 gele- 
verd voor schacht Juliana II van Laura & Ver- 
eeniging te Eygelshoven, terwijl in 1952 de 
skipmachine van de S.M. Maurits met een 
Rapid-Exactregeling wordt gemoderniseerd. 

Bovengenoemde machines hebben de z.g. 
half-automatische regeling met B.B.C.-stuurbok 
met &en stuurhefboom welke zowel voor het 
riiden als voor het remmen met de bedrijfsrem 
wordt gebruikt. In 1951 werd in Frankrijk de 


Fig. 3. Ophaalmachine met Rapid- 


Exactregeling 


eerste vol-automatische regeling afgeleverd 
voor een skip-machine met een maximale snel- 
heid van 20 m/sec. 


Zowel de half-automatische als de vol-auto- 
matische machine hebben de mogelijkheid bij 
een storing van de regeling door het omzetten 
van een schakelaar direct over te gaan op 
handbedrijf, waardoor vermeden wordt dat de 
productie van de schacht uitvalt. 


N.V. E. M. ELECTROSTOOM 


Vertegenwoordiger var 
A. G. Brown Boveri & Cie., 
Baden (Zwitserland). 
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ONTPLOFFINGSVAST INSTALLATIEMATERIAAL 
VAN STOTZ KONTAKT 


Stotz Kontakt vervaardigt een serie schake- 
laars en wandcontactdozen, die voldoen aan 
de V.D.E. voorschriften 0171, Gruppe Exd 
C 3. Hier is dus sprake van ontploffingsvast 
materiaal, voorzien van drukvast geconstrueer- 
de huizen, dat zonder bezwaar gebruikt kan 
worden voor gassen met een ontbrandingstem- 
peratuur van 175° C of hoger. 

In deze serie schakelaars en contactdozen 
worden geleverd verschillende soorten draai- 
schakelaars voor max. 15 A, 500 V, commando- 
schakelaars met impulscontacten voor 15 A, 
250 Vov, 2 A, 250 V=, wandcontactdozen en 
contactstoppen max. 15 A 220/380 V resp. 
2-polig met aarde en 3-polig met aard- en nul- 
verbinding. 


ige! 
Draaischakelaar 


Voor het grootste deel worden deze mate- 
tialen geleverd in huizen uit geperst isolatie- 
materiaal (klasse 71, d.w.z. met papier- of 
textielvezelvulling) met een grote mechanische 
weerstand. Een aantal draaischakelaars wordt 
bovendien vervaardigd met huizen uit licht- 
metaal. (fig. 1). 

De commandoschakelaars zijn uitgevoerd als 
drukknop (fig. 2) of als hefboom-impulsscha- 
kelaar. Bij de drukknoppen wordt de heen en 
weer gaande beweging van de grote knop om- 
gezet in een draaiende beweging in het inwen- 
dige. De contactenruimte is namelijk uitgevoerd 
als bij een draaischakelaar zonder schakelstand- 
vergrendeling. Het voordeel is een zeer kleine 
contactenruimte, waar zich slechts een onbe- 
tekenende hoeveelheid explosief gasmengsel 
verzamelen kan. 

De wandcontactdozen (fig. 3) hebben in de 
rusttoestand spanningsloze contactbussen. Door 
het insteken van de contactstop wordt de ver- 
grendeling van de contactdoos opgeheven. 
Daarna wordt door draaien van de contactstop 


Fig. 2 
Commandoschakelaar 


(+ 55°) een schakelaar omgelegd, die de con- 
tactbussen met de netleiding verbindt. In deze 
stand kan de contactstop niet worden uitge- 
nomen. 

Door verschillende constructieve verbeterin- 
gen aan te brengen was Stotz Kontakt er reeds 


EigeS 
Wandcontactdoos 


in geslaagd alle schakelaars geschikt te maken 
voor gasmengsels met ontbrandingstemperatu- 
ten van 120° C en hoger. Daardoor wordt het 
materiaal thans door de V.D.E. in de hoogste 
klasse der voorschriften VDE 0171 namelijk 
Exd D 3 gerangschikt. 

Daarmee nog niet tevreden ging de construc- 
teur opnieuw aan het werk en na nogmaals 
verbeteringen te hebben aangebracht verkreeg 
hij het predicaat „Schlagwetterschutz”’” (VDE 
0170) voor de gehele serie inbouw draai- en 
drukknopschakelaars. Daarmee is dit materiaal 
ook als volkomen veilig voor ondergrondse 
mijninstallaties te beschouwen. 

Het korte bestek van dit artikel laat niet toe 
uitvoerig op de technische details in te gaan. 


Belangstellenden mogen voor uitvoerige gege- 
vens verwezen worden naar de importeur, de 


N.V. E. M. Electrostoom te Rotterdam. 


NAAMLOZE VENNOOTSCHAP NEDERLANDSCHE 


DUNLOP 


RUBBER EN BÄNDEN MU). 


WEESPERZIJDE 144/7, ADAM-O 


HET NEDERLANDS OCTROOI 
No. 59469 ten name van: 
WILLIAM DOPP SHAFFER AND FRANK 
JOSEPH SCHWEITZER 
te Brea, Graafschap Orange, Staat Californie, 
betreffende: 


„Afdichtinrichting voor diepboorgereedschap in * DUNLOP rubber drijfriemen 
een boorgat’ 


* DUNLOP rubber transportband 


wordt ter overneming of ter Be, 
licentieverlening aangeboden * DUNLOP rubber share 


Inlichtingen verstrekt: 
Octrooibureau Vriesendorp & Gaade 


Dr. Kuyperstraat 6, 's-Gravenhage 4 


Explosievaste 
schakelaars 
en 
stopcontacten 


N.V. E.M. ELECTROSTOOM 


Postbus 301 - Rotterdam - Tel. 82720 
Fil. te Amsterdam - N.Z. Voorburgwal 28-30 


The C,W. 


ARMOURED CONVEYOR 


This new revolutionary British silent snaking conveyor has the 
following outstanding features: 


® Complete protection for the return chain. ® Eiffortless snaking, even on a soft floor. 
® Immediate accessibility to the return chain as any top pan can be taken off without disturb- 
ing the rest of the conveyor. ® The bottom pan has 3.5 times the bearing surface of ortho- 
dox designs, and so will carry the heaviest coal-cutter even on a soft floor. ® The silent 
frictionless running of the chain ensures minimum power consumption and maximum safety. 


® And last but not least LOW CAPITAL COST. 


OWLISHAW, WALKER & Co. Ltd. 
BIDDULPH STOKE-ON-TRENT ENGLAND 
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BERICHT ÜBER EINE STUDIENFAHRT HOLLÄNDISCHER 
BERGBAUINGENIEURE NACH WESTFALEN (EINSATZ DER PRALL- 
MUHLE IM KOHLENBERGBAU) 


Am 6.3.52 veranstalteten leitende Ingenieure 
des holländischen Bergbaus eine Studienfahrt 
nach Westfalen, um sich über das in Deutsch- 
land bereits in vielen Industrien angewandte 
Prinzip der Prallzerkleinerung zu orientieren 
und die Möglichkeiten des Einsatzes von Prall- 
mühlen im Bergbau zu studieren. 

Da ‘man im deutschen Bergbau mit der 
Prallmühle gute Erfahrungen gemacht hat, war 
es für die holländischen Bergbauingenieure von 
praktischem Interesse, etwas über dieses neue 
Gebiet der Verfahrenstechnik, das im hollän- 
dischen Bergbau noch nicht angewendet wird, 
zu erfahren. 

Die Einladung zu dieser Studienfahrt, an der 
Herren der Firmen Staatsmijnen Limburg in 
Heerlen, Stikstofbindingsbedrijff Geleen und 
Oranje Nassau Mijnen in Heerlen teilnahmen, 
erfolgte durch die Firma HAZEMAG in Münster, 
die Prallmühlen baut und Erfahrungen in der 
Prallzerkleinerung der verschiedensten Mate- 
rialien hat. 


Die Studienfahrt wurde eingeleitet durch 
einen Vortrag von Herrn Direktor Andreas, 
Münster über „Prallzerkleinerung im Berg- 
bau”, dem sich eine Diskussion der Teilnehmer 
anschloss. Es folgte dann eine Besichtigung 
der Prallmühlenfertigung bei der HAZEMAG 
und die Durchführung eines Modellversuches 
mit Material, das einer der Teilnehmer mitge- 
bracht hatte (selektive Zerkleinerung von ver- 
wachsenem Gut aus Kohle mit Schieferton). 

Im Anschluss daran wurden auf der Zeche 
Westfalen in Ahlen (Westf.) und bei den 
Märkischen Steinkohlenbergwerken, Zeche 
Sachsen in Heessen (Westf.) zwei Berge- 
brechanlagen zum Brechen von Grubenbergen 


für den Blasversatz besichtigt. Diese Berge- 


brechanlagen arbeiten mit Prallmühlen. 


Für den Bergbau interessierten bei der Stu- 
dienfahrt besonders die folgenden Zerkleine- 
rungsprobleme und deren Lösung durch Ein- 
satz von Prallmühlen: 


“1) Zerkleinerung von Grubenbergen für den 
Blas- oder Schleuderversatz. 
2) Selektive Zerkleinerung von Mittelgut und 
verwachsenem Gut. 
3) Zerkleinerung von Schwefelkies. 


Das Prinzip der Prallzerkleinerung beruht dar- 
auf, dass das Aufgabegut durch Schlagleisten, 
die auf einem Rotor befestigt sind, erfasst 


wird, gegen eine Prallplatte aus Stahl geschleu- 
dert wird und dort durch den Aufprall zer- 
springt. (s. Abb. 1) 


Abb. 1: Schematischer Schnitt durch eine HazEmac- 


Prallmühle., 
Die Wirkung der Prallzerkleinerung ergibt 
2 
sich aus der bekannten Formel — ‚ d.h. die 


Zerkleinerung ist umso wirksamer, je schwe- 
rer das Aufgabegut (m) ist und je grösser die 
Geschwindigkeit des Rotors (v) ist, der das 
Aufgabegut gegen die Prallplatten schleudert. 
Während bisher bei der Bergezerkleinerung im 
wesentlichen Backen- oder Kegelbrecher ein- 
gesetzt waren, die das Material durch Zer- 
quetschen, d.h. durch Ueberwindung der 
Druckfestigkeit zerkleinern, zerkleinert die 
Prallmühle durch Ueberwindung der Schlagfes- 
tigkeit. Da diese kleiner als die Druckfestigkeit 
ist, ergibt sich hieraus ein wesentlich geringerer 
Kraftbedarf. Durch die Eigenart der Prallzer- 
kleinerung bricht das Aufgabegut nach den 
natürlichen Spaltflächen. Dadurch wird ein 
kubisches Korn im Brechgut erzielt und die 
bisher im Blasversatz gefürchteten länglichen 
Stücke (in Deutschland „Fische” genannt), die 
unangenehme und zeitraubende Störungen ver- 
ursachen und „Pressluftfresser”” sind, treten 
nicht mehr auf. Die Prallmühle ist wenig emp- 
findlich gegen Fremdkörper, wie Holz oder 
Eisen. Wenn diese in die Mühle kommen, 
können die Prallplatten nach hinten zurück- 
weichen und die Fremdkörper durchlassen. Die 
Abmessungen der Prallmühlen sind kleiner als 
die der bisher üblichen Brechmaschinen, eine 
Frage, die besonders wichtig für den Einsatz 
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der Prallmühle unter Tage ist. So ist die Bau- 
höhe der Prallmühle Typ AP 4 Br. bei einer 
Stundenleistung von 70 t Grubenbergen, einem 
Kraftbedarf von 70 kW und einem nutzbaren 
Einwurfquerschnitt von 600 X 1,300 mm, nur 
2375 mm, sodass man unter Tage einschl. des 
erforderlichen Reparaturraumes mit einer Höhe 
von etwa 3,5 m auskommt. Prallmühlen werden 
in verschiedenen Grössen von 2-250 t Stun- 
denleistung gebaut (Typ APO — AP5). 


Umfangsgeschwindigkeit und kleiner Spalt- 
breite mehr Feingut. Der Verschleiss in der 
Prallmühle ist naturgemäss sehr unterschiedlich 
und hängt neben den soeben genannten beiden 
Faktoren vor allem von der Art des Aufgabe- 
materials ab. Hier liegen bei der HAZEMAG 
für sehr viele Zerkleinerungsprobleme umfang- 
reiche Erfahrungswerte vor, die die wirtschaft- 
liche Betrachtung der Zweckmässigkeit des 
Einsatzes von Prallmühlen für die meisten 


Abb. 2: Hazemac-Prallmühlen, Bauart „Andreas” in verschiedenen Grössen 


(Typ APO—AP4) 


Ueber die selektive Zerkleinerung durch die 
Prallmühle liegen in Deutschland Erfahrungen 
im Erzbergbau und in der Kohlenzerkleinerung 
vor. So lässt sich z.B. bei der Prallzerkleine- 
rung von Mittelgut die Kohle im Feinanteil 
erheblich anreichern. Näheres über die selek- 
tive Zerkleinerung mittels Prallmühlen in der 
Aufbereitung findet man in einer neuen Arbeit 
von Dr. Ing. E. Puffe,1 Mechernich. 


Die Zerkleinerung von Schwefelkies auf eine 
bestimmte Korngrösse, z.B. auf 0-3 mm wird 
zweckmässig im Umlaufverfahren unter Vor- 
absiebung der Anteile < 3 mm und der Rück- 
führung des Ueberkorns > 3 mm in die Prall- 
mühle vorgenommen. Für die Schwefelkieszer- 
kleinerung wird die Prallmühle in Deutschland 
bereits angewandt und es liegen hierüber Be- 
triebserfahrungen vor, 


Der Zerkleinerungsgrad und der Kornaufbau 
des Brechgutes kann in der Prallmühle weit- 
gehend beeinflusst werden durch die Umfangs- 
geschwindigkeit des Rotors (v) und durch die 
Spaltbreite, d.h. den Abstand zwischen Schlag- 
leisten und Prallplatten. Man erhält also bei 
geringer Umfangsgeschwindigkeit und grosser 
Spaltbreite mehr grobes Brechgut, bei hoher 


1) E. Puffe, Möglichkeiten und Vorteile des Ein- 
satzes von Prallmühlen in der Aufbereitung, Son- 
derdruck Ztschr. f. Erzbergbau u. Metallhüttenwesen, 
3, Heft 2 u. 3 (1950) mit einem Nachtrag über die 
Entwicklung bis 1951. 


Bedarfsfälle gestatten. 

Bei der Besichtigungsfahrt nach Ahlen und 
Heessen (Westf.) wurden Prallmühlen vom 
Typ AP 4 Br. gezeigt, die mit Entstaubungen 
und übersichtlich angeordneten Klassiersieben 
versehen sind. Es werden hier Gruben- und 
Leseberge aus etwa 30%, Sandstein und 70% 
Schieferton auf max. 80 bzw. 60 mm gebrochen 
und als Blasversatz verblasen. Die Bergebrech- 
anlagen stehen über "Tage und arbeiten ausser- 
ordentlich betriebssicher und erschütterungs- 
frei. Die HAZEMAG hat in Deutschland auch 
eine Reihe von Bergebrechanlagen unter Tage 
gebaut, die ebenfalls zufriedenstellend arbeiten. 
Etwa 20 weitere Anlagen über und unter Tage 
Sind z.Zt. im Ruhrbergbau im Aufbau be- 
griffen. 

Als Ergebnis der Studienfahrt kann ange- 
sehen werden, dass für den holländischen 
Bergbau die Prallmühle eine neuartige Maschi- 
ne darstellt, die vor allem durch ihre Betriebs- 
sicherheit, Unempfindlichkeit und Wirtschaft- 
lichkeit, durch ihren hohen Zerkleinerungsgrad 
und ihr weites Anwendungsgebiet interessant 
ist. 

Einen Vorteil für die Anwendung im hollän- 
dischen Bergbau bedeutet es, dass bereits 
Erfahrungen mit dem Einsatz von Prallmühlen 
und Vergleichszahlen mit anderen Brecherty- 
pen vorliegen. PM. 


in elke uitvoering 


voor elk doel 


IT 


Ze 
N.V. TEMA : | 
's-Gravenhage, Nassaulaan 1, Tel. 112728 


Die Praxis hat gezeigt, dass die 


HAZEMAG-Prallmühle 


(Bauart Andreas, deutsche u. ausländische Patente ange- 
meldet) 


das ideale BERGEBRECHAGGREGAT für BLAS- und 
SCHLEUDERVERSATZ ist. Die Hazemag-Prallmühle 
liefert ein gleichmässiges kubisches Korn und vermeidet 
die Bildung von „Fischen“, daher ist ein Verstopfen der 
Blasrohrleitungen ausgeschlossen. 


Die Hazemag-Prallmühle zerkleinert Mittelgut und Lese- 
durchwachs selektiv. Die Hazemag-Prallmühle lässt sich 
bei beschränktesten Raumverhältnissen (unter Tage) auf- 
stellen, erfordert nur leichte Fundamente und ist auf Wunsch 
fahrbar lieferbar. 


Höchste Leistungen - Geringster Kraftverbrauch und Ver- 
schleiss - Erschütterungsfreier Betrieb. 
Hazemag-Prallmühle, Type AP 4, 


Leistung ca. 60-80 t/h. Ingenieurberatung auf Wunsch kostenlos und unverbindlich 
HAZEMAG Hartzerkleinerungs- und Zementmaschinenbau 6.m.b.H. 
Loddenheide 31 MÜNSTER (WESTF.) Ruf 5227 


Vertegenwoordigers: MERREM & LA PORTE N.V. - AMSTERDAM 
KEIZERSGRACHT 473 - 479 - TELEFOON 49200 


Allis Chalmers 
Low Head Trilzeef, 
enkeldek 


Allis Chalmers 


Ripl — flo Trilzeef, 
dubbeldek 


Alle inlichtingen bij: 


L.NDETREVESZNESG 


Postbus 5014 - AMSTERDAM-ZUID . Telefoon 91521 


 — 


NAAMLOZE VENNOOTSCHAP W. A.HOEK’S MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 


POSTBUS 78 —- SCHIEDAM 


KETTINGFABRIEK 


UZERGIETERIJ 


CONSTRUCTIEWERKPLAATS 


KE NEDERLANDSCHE 


MEDERIJ 


LEIDEN 


N.V. ZUURBESTENDIGE APPARATENFABRIEK 
D. B. KOOIMAN & ZOON „Z.A.F.” 


POSTADRES: POSTBUS 74 — DORDRECHT 


AFD. APPARATENBOUW . 
Werkplaats Noordhoek 27—29, Papendrecht, Telefoon 7141 


Apparaten in roestvrij staal, ijzer, lood, aluminium, koper en 
P.V.C.-materiaal. Roestvrijstalen, loden en plastic appendages 


AFD. DRAAIERIJ 
Werkplaats Vest 12, Dordrecht, Telefoon 4302 


Stempelmakerij, Draaiwerk en klein perswerk 


AFD. MEETINSTRUMENTEN 
Werkplaats Vest 14, Dordrecht, Telefoon 5071 


Manometers en thermometers in diverse uitvoeringen 
Registrerende manometers en thermometers 


VERKOOP VIA ONZE HANDELMAATSCHAPPIJ „AVEDKO” - DORDRECHT 


p [6) H LI G: 
Ttansporibanden _ 


Wij bouwen alle 
" soorten van enkele . 


'transportinrichtin- “ 


in 2 


a JUN 
genenookgeheele |. AHtli man Alla) || N 


installaties voor 


massd-vervoer van 


goederen 


JPOHLIG AKTIENGESELLSCHAFT KÖLN 
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REGISTRATIE VAN INDUSTRIELE WEGINGEN 


Ir. L. H. RIKKEN 


In de mijnbouw wordt evenals in bijna alle 
andere takken van bedrijf voor de meest uit- 
eenlopende doeleinden een groot aantal wegin- 
gen verricht. 


Het ligt geenszins in onze bedoeling de 
weegtechnische vragen, die zich daarbij voor- 
doen in zijn geheel te belichten, slechts op een 
enkel aspect ervan wordt in het volgende 
gewezen. 


De overgrote meerderheid van industrie- 
schalen, zowel van kleinere capaciteit (vanaf 
ca. 50 kg) tot de grootste weegbruggen van 
50 ton en meer, is tegenwoordig uitgerust met 
een automatische aanwijsinrichting, t.w. met 
een aanwijskop, waarlangs zich een wijzer be- 
weegt onder invloed van een uitbalanceer- 
mechanisme. In het algemeen zijn de wijzer- 
platen voorzien van 1000 verdelingen, terwijl 
de maximale fout in de aanwijzing ongeveer 
een halve verdeling bedraagt. 


Veelal zijn deze industrieschalen uitgerust 
met "een bijschakelinrichting, waardoor de 
weegcapaciteit met een geheel aantal malen de 
wijzerplaatcapaciteit kan worden verhoogd. De 
relatieve nauwkeurigheid van de weging wordt 
daardoor nog groter. 


Een moderne automatische schaal is derhalve 
een instrument, waarmede zeer nauwkeurige 
metingen kunnen worden verricht. Een en ander 
wordt geillustreerd door het bekende feit, dat 
de tandheugels en rondsels door middel waar- 
van de stand van het uitbalanceermechanisme 
op de wijzeras wordt overgebracht, aan hogere 
precisie-eisen moeten voldoen dan op enig 
ander terrein van meettechniek. 

Helaas is in vele gevallen de situatie zo, dat 
de zorgvuldigheid, waarmede de weegresulta- 
ten worden genoteerd, niet in overeenstemming 
is met de nauwkeurigheid, die met de schaal 
kan worden bereikt. Vergissingen komen daar- 
bij regelmatig voor. 

De behoefte aan zelfregistrerende schalen 
bestaat dan ook reeds geruime tijd en in over- 
eenstemming daarmede heeft men vele — min 
of meer geslaagde — pogingen om deze te 
vervaardigen gedaan. 

Vooreerst werden en worden schalen ge- 
maakt, waarbij op de wijzeras een van in relief 
uitgevoerde cijfers en deelstrepen voorziene 
schijf is aangebracht. Nabij een vaste index 
wordt daarvan een afdruk gemaakt, waarop 
dus een gedeelte van de schaal te zien is met 
de ernaar verwijzende indexstreep. Dit systeem 
voldoet in bepaalde gevallen goed, maar heeft 


naast enige technische bezwaren ook dit na- 
deei, dat de interpretatie van de afdruk soms 
tot moeilijikheden aanleiding geeft. Staat de 
index tussen twee deelstrepen in, dan zal de 
een bijv. het naastliggende hogere, de ander 
het naastliggende lagere getal aflezen. Dit ge- 
schiedt begrijpelijkerwijze vooral, wanneer de 
gewichtsafdruk ten grondslag wordt gelegd 
aan een betaling. 


Daartegenover hebben systemen van ge- 
wichtsregistratie, waarin een in cijfers uitge- 
voerde afdruk wordt geleverd, het voordeel, 
dat geen afrondingskwesties kunnen ontstaan. 
Bovendien is in deze apparaten de mogelijk- 
heid gegeven de gewichtsafdruk automatisch te 
vermeerderen met het bijgeschakelde gewicht. 

In vele in de handel zijnde registratie-appa- 
raten, welke een afdruk in cijfers leveren, 
wordt deze verkregen doordat een aantal 
aftastschijven, welke met de wijzeras mee- 
draaien, worden afgetast door tasters, welke 
een radicale beweging uitvoeren en zodoende 
de cijferwielen instellen. Er zijn zoveel aftast- 
schijven als er cijfers worden afgedrukt (3 of 
4) en elke schijf is voorzien van trappen. De 
weg, die een taster maximaal kan doorlopen, 
hangt af van de hoekstand, waarin zich de bij- 
behorende schijf bevindt. Het voordeel, dat 
aan dit contructieprincipe verbonden is, is dat 
een afdruk in zeer korte tijd (meestal binnen 
een seconde) tot stand kan komen. 
 Bij een schaal met 1000 kg wijzerplaatcapa- 
citeit heeft men dan bijv. een eenhedenschijf 
(waarmede de enkele kilogrammen worden in- 
gesteld) voorzien van 100 trapjes (elk van tien 
treden), een tientallenschijf (met 10 trapjes van 
tien) en een honderdtallenschijf (voorzien van 
10 treden). 

Het vervaardigen van de eenhedenschijf, 
zoals hierboven geschetst (met 1000 gefraisde 
vlakjes) is zeer kostbaar en in het „Berkel” 
apparaat heeft men om eenzelfde effect te be- 
reiken in plaats daarvan een schijf met 100 
schoepen aangebracht, die samenwerkt met een 
van 10 treden voorziene taster, welke dus, in- 
dien hij naar het midden van de schijf wordt 
bewogen, in &en van de tien verschillende posi- 
ties blijft staan. 

Een interessante bijzonderheid in het aftast- 
mechanisme van de Berkel Registrator is de 
wijze, waarop de tasters voor de hogere een- 
heden worden geleid; deze bewegen zich name- 
lijk niet steeds zuiver in de richting van de as, 
maar in afhankelijkheid ervan of de eenheden- 
taster een hoog of een lager cijfer aftast, iets 
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ACHTERAANZICHT ZONDER KAS 


BERKEL REGISTRATOR TYPE RE 100 


BERKEL REGISTRATOR TYPE RE 100. 


In het linker gedeelte van de figuur zijn de aftastschijven te zien met 


de daaronder geplaatste tasters. De trapvorm van tientallen- en honderdtallen-tasters is duidelijk zichtbaar. 
Rechts het aandrijffmechanisme, dat o.m. is voorzien van de door een worm met wormwiel aangedreven 
regulateur. Het aanzicht van de frontplaat toont behalve de slinger een aantal knoppen voor de code- 


instelling. 


naar links of rechts. Daardoor komen de tas- 
ters voor de hogere eenheden nooit op de rand 
van een trap van hun schijf te staan, waardoor 
afgliiden (mistasten) onmogelijk is. 


Bij het Berkel-registratie-apparaat is het on- 
mogelijk om een afdruk te maken, zolang de 
wijzer nog in beweging is. Dit elimineert een 
zeer belangrijke foutenbron. Aan het apparaat 
bevindt zich een slinger, waarvan het over- 
halen ten gevolge heeft, dat de aandrijfveer 
wordt gespannen, de tasters tegen de aftast- 
schrijven worden gedrukt, en het hamermecha- 
nisme in beweging wordt gebracht. Een terug- 
brengveer brengt, na afloop van deze hande- 
lingen, het mechanisme in de uitgangsstand 
terug. Een zeer gevoelig orgaan vergroot een 
eventuele beweging van het weegmechanisme 
langs hydraulische weg en brengt die beweging 
over op een grendelorgaan, dat het overhalen 
van de slinger verhindert. 


Een constructieve eigenschap is ook, dat de 


druk van de tasters onmiddellijk ophoudt, wan- 
neer deze in aanraking komen met de schijven. 
Dit heeft tengevolge, dat de schijven en tasters 
niet door langdurig gebruik kunnen verslijten. 


Registratie-apparaten voor schalen met bij- 
schakelinrichting zijn meestal zo uitgevoerd, 
dat de afdruk automatisch wordt vermeerderd 
met de bijgeschakelde gewichten, wanneer die 
zijn ingeschakeld. Dit geschiedt met behulp van 
een differentiaalconstructie en wel zo, dat het 
aftastmechanisme en de bijschakelinrichting 
onafhankelijk van elkaar inwerken op de cijfer- 
tolinstelling. 


Behalve op de weegkaart wordt ook een 
afdruk gemaakt op een doorlopende strook met 
behulp waarvan het b.v. mogelijk is de wegin- 
gen in een bepaalde periode te sommeren. 


Elke afdruk kan desgewenst worden voor- 
zien van een code-aanduiding, ter identificatie 
van het gewogen materiaal, een datum en een 
doorlopend nummer. 


 BERKEL REGISTRERENDE BASCULES 


MET EEN SPECIALE BEVEILIGING, WAARDOOR REGISTRATIE 
ALLEEN MOGELIK IS, ALS DE WIJZER STIL STAAT 
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Het voorgaande geeft een indruk van een 
modern apparaat en de functies waartoe het in 
staat is, 


De ontwikkeling van deze apparatuur ver- 
dient de volle aandacht van een ieder, die iets 
met industrielle wegingen heeft uit te staan. 
Waar tijdsbesparing bij de wegingen een rol 
speelt (en waar is tijdsbesparing in de huidige 
tjjd een onbelangrijke factor) of daar waar 
uitschakeling van persoonlijke fouten een abso- 
lute vereiste is, verdient aanschaffing van een 
betrouwbaar registrerend weegapparaat over- 
weging. In de meeste gevallen zal men dan tot 
de conclusie komen, dat de aanschaffingskos- 
ten in het niet vallen tegen de besparingen, die 
het apparaat mogelijk maakt. 
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ESCHER WYSS HETE-LUCHTTURBINE 


De hetelucht- of aerodynamische turbine, 
systeem Escher Wyss, is een turbine met een 
gesloten circuit, met lucht als circulerend 
arbeidsmedium. Dit is een goedkope en gemak- 
kelijk te reinigen stof in vergelijking met 
stoom. De lucht wordt isothermisch gecompri- 
meerd door een turbocompressor, passeert een 
warmteuitwisselaar, wordt in een luchtketel 
verhit tot ca 650° C, expandeert in de turbine 
adiabatisch om na doorstroming van dezelfde 
warmteuitwisselaar en een voorkoeler weer 
aangezogen te worden door de compressor. 


Het gesloten circuit heeft het voordeel, dat 
een tegendruk kan worden toegepast, d.w.z. de 
uitlaatdruk van de turbine en de aanzuigdruk 
van de compressor bedragen 3—5 atm., waar- 
door het volumen van het circulerend arbeids- 
medium wordt verkleind en dus ook de machi- 
nes, in verhouding tot open gasturbines met 
atmospherische uitlaat, aanzienliik kleinere 
dimensies hebben. Ook de warmteoverdracht 
wordt sterk verbeterd, hetgeen in luchtketel en 
warmteuitwisselaar van belang is. De rookgas- 
sen blijven buiten het arbeidscircuit, dus dit 
blijft schoon, hetgeen voor de levensduur en 
de bedrijfszekerheid der installatie van beslis- 
sende betekenis is. Omdat ook de verbran- 


dingslucht de turbine niet behoeft te passeren, 
worden niet alleen ook daardoor de dimensies 
verkleind, maar ook het nuttig effect aanzien- 
lijk verhoogd. Reeds bij kleinere installaties is 


een totaalrendement van 31,5%, bereikt, dus 
vergelijkbaar met een ultramoderne hoge-druk- 
stoominstallatie van een groot vermogen. 


Afb. 1 toont de 12500 kW installatie in de 
centrale St. Denis, Parijs, welke sedert kort in 
bedrijf gesteld is. Om practische redenen werd 
hier het turboaggregaat gesplitst in twee groe- 
pen, waarvan de lagedrukgroep op de voor- 
grond te zien is, d.w,z. L.D.-turbine, L.D.-com- 
pressor en generator op een as. Rechts achter 
ligt de H.D.-groep, bestaande uit H.D.-turbine 
en H.D.-compressor, terwijl de kop van de 
luchtketel in het midden te zien is, met daar- 
naast de kop van de verbrandingsluchtvoor- 
warmer. De ketel wordt met olie gestookt. 

Bij de licentienemer John Brown is een poe- 
derkoolketel in aanbouw. Theoretisch zijn er 
geen bezwaren om vaste brandstoffen te ge- 
bruiken voor de luchtverhitting, vooral omdat 
de cintergrens wordt overschreden. Experimen- 
teel moeten hiervoor nog enkele details als 
regeling van de vuurhaard i.v.m. de belasting 
en de gelijkelijike doorstroming van de lucht- 
pijpen worden vastgesteld. Vooralsnog zijn dus 
aardgas, kraakgas, hoogovengas en minerale 
olien als brandstoffen aan te bevelen. 

Hoewel enerzijds de ontwikkeling gaat in 
de richting van grote eenheden voor de cen- 
trale electriciteitsfabrieken, wordt anderzijds 
veel aandacht besteed aan de constructie van 
kleine aggregaten van 2000-5000 pk voor in- 


Fig. 1 — 12500 kW Escher Wyss-luchtturbine-installatie in de centrale St. Denis, Parijs, der Electricite de France 
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ESCHER WYSS A1450 


Fig. 2 — 3000 pk Escher Wyss luchtturbine, bestaande uit turbine en compressor op &&n as zonder tussenlagering 


dustrieel gebruik. Afb. 2 laat een gecombineer- 
de machine met een nuttig vermogen van 
3000 pk zien. De eenvoud en de buitengewoon 
kleine afmetingen springen duidelijk in het 00g. 


Constructief is de machine zeer eenvoudig, 
omdat geen regelorganen behoeven te worden 
aangebouwd. Juist met het oog op het vermij- 
den van warmteophopingen en daaruit voort- 
vloeiende oncontroleerbare spanningen in het 
materiaal, bij temperaturen tot 700° C aan de 
turbine-inlaat, is een eenvoudige vormgeving 
van het grootste belang. De regeling van het 
totale aggregaat geschiedt op de koudste plaats 
van het circuit door het uitlaten of toevoeren 
van het arbeidsmedium: de lucht, waardoor het 
drukniveau in het circuit wordt veranderd. 
Door deze verandering van het drukniveau 


blijft het adiabatisch rendement gelijk, waar- 
door het totaalrendement bij deellast slechts 
een weinig verlaagd wordt. De pakkingbussen 
behoeven slechts de lagedrukzijden van turbine 
en compressor tegen de omgeving af te dich- 
ten, hetgeen een minimum verlies garandeert 
en wegens aldaar optredende lage temperatu- 
ren bedrijfszeker is. 


Vooral voor de benutting van afvalwarmte 
lenen zich deze kleine aggregaten bij uitstek. 
Overal waar afvalwarmte met een tempera-'‘ 
tuur van 800° C en hoger ter beschikking is, 
zoals in hoogovens en staalfabrieken, gasfa- 
brieken, aardolie-boorterreinen en raffinade- | 
tijen, chemische industrieen (salpeterzuur!) enz. 
kunnen zij met voordeel worden. toegepast, 
vooral omdat de afgewerkte gassen van de 


luchtketel nog verder kunnen worden benut 
voor stoomopwekking in de L.D.-stoomketels 
voor verwarmingsdoeleinden. 

Het temperatuurniveau van het lagedruk- 
gedeelte, d.w.z. in de uitlaat van de turbine, 
kan zodanig worden geprojecteerd, dat vöör- 
en tussenkoeler als verwarmingsbron van een 
warmwatercircuit kunnen dienen. Hierdoor 
krijgt deze turbine ook een interessante toe- 
passingsmogelijkheid voor stadsverwarming. 

Ook voor de realisering van atoomenergie- 
projecten zal het systeem Escher Wyss nuttige 
diensten kunnen bewijzen. 

Een aanzienlijke besparing op materiaalkos- 
ten wordt verkregen door het aanbrengen van 
warmte-isolatie tussen de hetelucht voerende 
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delen van turbinehuis en hogedrukleiding ener- 
zijds en het drukbestendige gedeelte anderzijds. 
Leidapparaat en toevoer-binnenleiding behoe- 
ven daarom geen drukbelasting uit te houden 
en kunnen van lichte constructie zijn, terwijl 
het turbinehuis en de buitenmantel der toe- 
voerleiding niet van austhenitisch materiaal 
behoeven te worden vervaardigd. 

De eenvoudige constructie en de hierboven- 
genoemde besparingen op het dure hoog-hitte- 
bestendige materiaal, alsmede de mogelijkheid 
de luchtverhitter in de buitenlucht op te stel- 
len, maken de prijs van zulke aggregaten con- 
currerend met hoge-druk-stoominstallaties, zo- 
dat verwacht mag worden, dat dit soort bin- 
nenkort op ruime schaal als energiebron zal 
worden toegepast. 


' WAAR ZWARE EISEN GESTELD WORDEN 


aan Rubber-Transportbanden, V-snaren, Drijfriemen en 


Brandslangen, geeft men de voorkeur aan de producten 


van de Nederlandsche Balata-Industrie 


Vele mijnbedrijven in de gehele wereld zijn uiterst 


voldaan over de kwaliteit van onze producten 


Vraagt bemonsterde offerte aan: 


' N.V. NEDERLANDSCHE BALATA-INDUSTRIE 


TEL. 2545 
DRACHTEN ERS 
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RHEINISCHE ROHRENWERKE A.G. MÜLHEIM (RUHR) 


Die Rheinische Röhrenwerke A.G., heute 
das bedeutendste Röhrenwerk auf dem Konti- 
nent, ist aus den 1845 von Albert Poensgen 
und 1871 von August Thyssen gegründeten 
Werken hervorgegangen. In einer geradezu 
stürmischen Entwicklung wuchsen diese Be- 
triebe zu Gross-Unternehmen und wurden beim 
Zusammenschluss einer Reihe von Werken der 
Stahlindustrie zur Vereinigte Stahlwerke AG. 
im Jahre 1926 als Werksgruppe für die Röh- 
renherstellung in diese‘ Gesellschaft eingeglie- 
dert. Diese Gründung erfolgte im Interesse 
einer weitgehenden Rationalisierung der Pro- 
duktion und des Absatzes der Erzeugnisse. 
Nach einer im Jahre 1934 durchgeführten Um- 
organisation innerhalb des Konzernes erhielt 
diese Werksgruppe mit ihren Zweigwerken den 
Firmennamen Deutsche Röhrenwerke AG. 


Der Ausgang des 2. Weltkrieges führte zur 
Auflösung der Vereinigte Stahlwerke AG. Die 
in ihrer Gesamtheit aus diesem Verband ent- 
flochtenen Röhrenwerke wurden am 1. März 


1948 in Rheinische Röhrenwerke AG. umbe- 
nannt und 1951 in dieser Form als Kerngesell- 


Abb. 2 — Schrägwalzwerk 


schaft bestätigt. Mit Energie und Zähigkeit 
durchgeführte Bemühungen der Werksleitung 
und der Belegschaft um die Erhaltung der vor- 
handenen Werkanlagen und die Beseitigung der 
durch Krieg und Demontage entstandenen Schä- 
den haben es ermöglicht, dieser Kerngesell- 
schaft leistungsfähige Betriebe zu erhalten. 


Heute schaffen in den 6 Werken der Rhei- 
nische Röhrenwerke A.G. etwa 14000 Men- 
schen. Langjährige Mitarbeiter bilden einen 
Stamm von Fachkräften, die mit Hilfe neuzeit- 
licher Betriebseinrichtungen die gleichbleibende 
Qualität unserer Erzeugnisse gewährleisten. 


Im eigenen Stahlwerk werden etwa 20%, der 
monatlich benötigten 100000 t Stahl in Siemens- 
Martin-Oefen erschmolzen. Der zu Brammen 
und Rundblöcken vergossene Stahl wandert 
von hier zu den Walzwerken. 4 Grobblechwal- 
zenstrassen, darunter die z.Zt. in Deutschland 
grösste mit 4,5 m Breite, liefern monatlich etwa 
22500 t Bleche bis zu Stückgewichten von 30 t. 


Die Erzeugung von Bandstahl und Röhren- 
Apbr IE sheealzw er streifen liegt bei etwa 13000 t im Monat. 


Gus-, Wasser- und Dampfrohre 
_Flanschenrohre 

Stahlfittings und Flanschen 

Stahlrohrmaste _ 

Stahlflaschen und Behälter 

Riffel-, Warzen- und Raupenbleche 

Wellbleche, Wetterlutten 


| }HRENWERKE 


Aanvragen te zenden aan de vertegenwoordigers voor Holland 


N.V. NEDEXIMPO van 1949 
NEDERLANDSCHE EXPORT- EN IMPORT-MAATSCHAPPIJ 
Amsterdam-C, Visschersdam Nr. 5 
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Die Walzanlagen für nahtlose Rohre er- Industrien weitgehend entsprechen. Mit den 
reichen mit 7 Schrägwalz-Pilgerstrassen, 4 Stie- Sicromalstählen wurden warmfeste, hitze-, kor- 
felstrassen und 2 Ehrhardt-Stossbänken einen rosions- und säurebeständige Stähle geschaffen, 
Ausstoss von etwa 38000 t im gleichen Zeit- die besonders den Ingenieuren der chemischen 
raum. Die Kapazität der Fretz-Moon-Strassen, und der Nahrungsmittelindustrie für den Appa- 
auf denen Rohre für Installationszwecke ge- rate- und Behälterbau neue Möglichkeiten 
schweisst werden und der Ellira-Schweissanla- schufen. 
gen für grössere Rohre liegt bei etwa 14000 t. Für den Stahlbau wurde im HSB-Stahl ein 

In umfangreichen Werksanlagen werden die hochfester, schweissunempfindlicher Baustahl 
aus den Walzwerken kommenden Rohre und entwickelt, der es ermöglicht, die wirschaft- 
Bleche weiterverarbeitet. Das Herstellungspro- liche Leichtbauweise bei grossen Stahlbauten, 
gramm der Rheinische Röhrenwerke AG. reicht z.B. Grossbrücken usw. durchzuführen. 
vom Blech oder nahtlosen Rohr bis zum kom- Gestützt auf eine mehr als 100-jährige Tra- 
plizierten Spezialbehälter oder Rohrsystem. dition und die Auswertung neuester wissen- 
Kesseltrommeln, Pressteile, plattierte Bleche, schaftlicher Erkenntnisse ist die Rheinische 
Rohrschlangen, Stahlrohrmaste und Stahlrohr- Röhrenwerke AG. in der Lage, Ihren Kunden 
konstruktionen werden für die verschiedensten in jedem Falle das Beste zu bieten. Neue 
Verwendungszwecke ausgeführt und geliefert. Werksanlagen und Betriebs-einrichtungen, die 

Aufgrund jahrzehntelanger Erfahrungen ent- kurz vor der Vollendung stehen, werden die 
wickelten die Metallurgen des Werkes Sonder- Leistungsfähigkeit des Unternehmens noch 
stähle, die den Bedürfnissen der verschiedenen erhöhen. 


ERZEUGNISSE 


Kompressoren für alle industriel- 
len Gase, Fördermengen und Drücke 


Ventile für Gasflaschen 


Gasverflüssigungsanlagen Druckluftwerkzeuge 


Kohlensäure-Erzeugungs- und 
Trockeneis-Anlagen 


Spezialkühlschränke für 
Laboratorien 


Allein für die Staatsmijnen Limburg lieferten wir: 


13 St. liegende und stehende, ein- bis fünfstufige Kompressoren für die 
Verdichtung von Luft, Stickstoff, Ammoniak, Koksgas und Sauerstoff mit 
insgesamt Fördermenge 43845 m3/h, Leistung 8817 PS. 
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SWEDISH DIAMOND DRILLS 


The first Swedish core drill, built in about 
1886, was driven by hand. The designer, P. A. 
Craelius, was a mining engineer, and one of 
the earliest engineers to recognize the value 
that a machine of this design could have in 
investigating ore-bodies. His knowledge of 
hard-rock conditions in Sweden was sufficient 
to ensure that the machine he had developed 
would be well able to withstand severe tests. 
It is acknowledged, indeed, that the early 
machines he devised showed a marked advance 
on anything that had previously been available. 
In fact, they held the field for many years by 
virtue of their simplicity and reliability. 

The Swedish Diamond Rock Drilling Com- 
pany was formed in 1886 to undertake the 
manufacture of this designer's equipment. Since 
then the manufacture of diamond rock drills 
and equipment has been this company’s main 
concern, although the company’s entry into the 
contract drilling field followed, as it was 
inevitable that it would. 

By 1890 the design and manufacture of 
machine-driven equipment was in hand. The 
new drill — the A model — was powered by 
2 HP gas-oil engine and was the forerunner 
of the very wellknown AB dtrilt. This machine, 
for 40 mm drill rods, was in manufacture in 
1912 and was supplied for both hand and 
machine drive. The advance continued, and in 
the years up until 1930 the drill types A, AB, 
and B were continuously reconstructed and 
improved. As a result of modernizing and good 
planning the A and AB series were finally 
replaced by the AB-2 dtrill. 

In 1935, the X series of drills was introduced. 
These new machines showed further marked 
improvements on previous models, both in 
operation and in showing a notable reduction 


in diamond consumption, while, at the same 
time, the newer drills yielded a marked in- 
crease in core percentage. 

At present the following types of drill are 
in production: XC, X-2, X-4, XB, XBz2: 
XH, XH-50, AB-2, AB-50, B-3, XL, and 
X0-2. 

More than 5.000.000 ft of core and per- 
cussion drilling have been carried out by the 
company’s contract drilling department or 
under its supervision. 


Notable among the smaller drills now in 
course of manufacture are the XF and X-4 
series. The XF, an exceedingly popular model, 
has a capacity of 1.000 ft of drilling. It is 
driven by a 16 HP motor, which may be either 
diesel, petrol, or electric, and has an automatic 
pressure-controlled screw feed and hydraulic 
balancing of the drill rod. 


The X-4 machine, which can be described 
as being particularly suitable for the blast-hole 
work now carried out underground in so many 
large mines. With this drill, which is fitted 
with a built-in air motor and easily handled by 
underground labour, holes can be put in at any 
angle, while the pneumatic rod extractor with 
which it is equipped can be used when the rod 
string becomes too heavy for withdrawal by 
hand. Further details of the X-4 drill are given 
in the specification shown in Table I. 

The accompanying Table II, in which a 
series of results obtained at three large mines 
in Scandinavia are set out, will serve to show 
the type of work that can be done better than 
would any descriptive matter. Particular note 
might be taken of the penetration speed, the 
rates of advance achieved per shift, and the 
remarkably low diamond wear. 


TABLE I 
SPECIFICATION OF THE X-4 DRILL 
Capacity: 300 ft at 65 to 100 Ib/sq in. air pressure. 


Drive: Compressed air. 


Feed: Automatic pressure controlled screw feed. 


Drill rod diameter: 1°/ıs in. 


Hole diameter: 


1'®/32 in. Core diameter 7% 


23/16 


hat. Io) SO) IE, 
1'°/ıs in. Core diameter 114 in. to 225 ft. 
in. Core diameter 1!!/ıs in. to 150 ft. 


with lengthening tubes 


Bit speed: Max. 1.000, 1.500 and 2.500 RPM through gear change. 


Spindle feed length: 16 in. 


Weight of drill with motor, rod extractor and double columns: 570 Ib. approx. 
Weight of drill with motor, and single column: 390 Ib approx. 


N.V. NEDERLANDSCHE 
SPRINGSTOFFENFABRIEKEN 


AMSTERDAM HERENGRACHT 204 


x 
Fabrieken te: 


Muiden 


Opgericht 1702 
Quderkerk a. d. Amstel 


Opgericht 1742 


uns 
PBuskruit en Öprinsstoffen 


Perslucht-, sleep-, helling- 


en remlier 


Perslucht-rooflier, ook als montagelier, veilig- 
heids- en rangeerlier 


Wereldlekende lieren 


verhogen het transportrendement en verlichten de arbeid. 


In talrijke miingebieden over de hele wereld lossen de DUSTERLOH- 
persluchtlieren en electrolieren de moeilijkste p obleren op Nauw- 
berekende constructie, grote capaciteit, eenvoudige bedrijfsveilige 
bouw en veelzijdigheid ziin er de voornaamste kenmerken van. Meer 
dan 27000 zijn reeds in gebruik, zoals: speciale lieren voor 
Neuenburg-kabelinstallaties, ook voor steile hellingen, treklieren voor 
de schaafploeg, montagelieren voor het boven- en ondergronds 
bedrijt, rooflieren, schraaplieren, transportlieren met een trekkracht 
tot 1,6. en sleeplieren voor elk doel. Vraagt ons om prospecti en advies. 


BESTER 


GEWERKSCHAFT DÜSTERLOH . BOCHUM 


Vertegenwoordiger: Ing. Bureau „Limaha’’, Kerkrade 


Electro-lier 


XLVI 


Overall dimensions: 


Height of column 
Length incl. spindle and rod extractor 
Length without rod extractor 
Height incl. rod extractor 
Width incl. clamp 


Kind of formation 


Hole direction 
Hole depth 
Hole diameter 
Type of drill 
Spindle feed 
Water flow 


Water pressure 


Core barrel 


Type of drill bit 


Bit pressure 


Penetration speed 


Drilling effect 


Drilling capacity 
of bit 

Diamond wear 
per ft. 


TABLE II 
AVERAGE DRILLING DATA 
ACTUAL RESULTS OBTAINED AT LARGE MINES IN SCANDINAVIA 


Blast-Hole Drilling 


Magnetite 


Vertical fans 
50-100 ft. 

13% in. 

X-4 

1.500 RPM 

5—7 gallons/min. 
150 Ib. per sg. in. 


Not needed 


DIABOR I blast hole 

(non-core) bit, 
cont. 12—15 carat 
Congo Boarts. 

Successively increasing 
from 110-660 Ib. as 
the diamonds become 
polished 

1 ft.—1 ft. 4 in. per 
minute 


100—130 ft./shift incl. 


moves 


130—260 ft. before 
resetting 


.0015—.003 carat 


The specialized knowledge gained by the 
Company over many years has enable a tech- 
nical staff, with extensive experience and skill 
in the art of drilling, to be developed. The 


Prospecting 


Limestone mica schist 
with hard garnets 

Vertical 

650-1.000 ft. 

13% in. 

XF 

750 RPM 

4—5 gallons/min. 

75—150 1b. per sq. in. 
varying with hole 
depth 

Double core barrel, 
length 10 ft. 

DIAMY II core bit 


Successively increasing 
from 330— 1.100 Ib. 
as the diamonds 
become polished 

9 in./minute when new 
bit. 213 in./minute 
when polished bit. 

6 in./minute average 

50-100 ft./shift varying 
with hole depth 


130-200 ft. before 


resetting 
.0012 carat 


Ze al, 5) la, 


Prospecting 


Hematite 


Vertical 

650—1.000 ft. 

13% in. 

XF 

750 RPM 

4 gal/min. 

75—150 Ib. per sg. 
in. varying with 
hole depth 


Double core barrel, 
length 10 ft. 


DIABORIT 
hardness H/3 


core bit 


1.100— 1.300 Ib 


constant 


4—614 in./minute 


30—100 ft./shift 
varying with hole 
depth 

200-250 ft. 


‚42 per cent of the 
drill bit price. 
(The DIABORIT 
bit is a non-reset- 
ting bit) 
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Diamond Bit Department, always in close 
cooperation with the Drilling Department, is 
therefore able to use the latest drilling expe- 
tience to the best advantage and to develop 
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DUISBURG 


N.V. NEDEXIMPO VAN 1949, VISSERSDAM 5, AMSTERDAM, TEL. 39743 


Vertegenwoordigd door 


XLVIN 
new designs of drill bits, and methods of 
setting, which are proved by the test drill or 
by other testing equipment. 

A wide range of bits is offered as shown in 


Table III. 


It is of course impossible completely to 
survey the range of equipment that the com- 
pany can provide. It could be said in a few 
words that anything required for core drilling 


can be supplied. 


TABLE Ill 
BITS 
Bit Method of setting Purpose Diamond size 
DIABOR I Combined hand Coring 4—B/ct. 
and cast 
DIAMY I Cast Coring 10—30/ct. 
DIABORIT Cast Coring Diamond powder 
CRAELIUS Hand Coring 4 8/ct. 
DIABOR Combined hand Blast holing 10—15/ct. 
and cast 
DIABOR Combined hand Non-coring 4—8/ct. 
and cast 
CRAELIUS _ Coring Carbide tipped 
CRAELIUS _ Non-coring Carbide tipped 
CRAELIUS _ Coring Toothed steel bit 
CRAELIUS _ Coring Steel shot bit 


Craelius 


DIAMOND 
ll 


BITS 


Svenska Diamantbergborrnings AB 


D. DRUKKER & ZN. N.V. 


RINGDIJK 2 


AMSTERDAM - TEL. 53068-50369 


———— 


Moderne ELLIPSTRILZEEFMACHINES (Ned. fabr.) 


voor alle doeleinden in het mijnbedrijf 


Voordelen: 


Onovertroffen zeefeffect 


Betrouwbare constructie 


Eenvoudig aandrijfmechanisme 


Geringe bouwhoogte 


Geen uitwendige massakrachten 


Hangende of staande uitvoering 


N.V. TEMA . Nassaulaan 1 - 's-Gravenhage - Tel. 112728 


Förderbandanlagen-Bau seit 25 Jahren 


Luttenventilatoren 


Schlepperhäspel 
Schleuderversatzapparate 
Pressluft-Werkzeuge 
Automatische Füllorteinrichtungen 
Rutschenantriebe 


Patentrohrleitungen mit Kugelschnellverbindungen 


Maschinenfabrik und Unternehmung für bergbauliche Arbeiten 


Alleenvertegenwoordigers voor de Nederlandse Mijnbouw 
Ingenieursbureau Dr P. Wintgens, Heerlen 
Valkenburgerweg 75, Tel. 5044* (twee lijnen) 
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XLIX 


„JAFFA” ELECTROTAKELS 


Standaardproduct van een fabriek met ervaring 


Sinds de N.V. Machinefabriek ‚Jaffa” te 
Utrecht ongeveer 20 jaar geleden, op grond 
van haar uitgebreide ervaring op het gebied 
van hef- en transportinstallaties, de vervaar- 
diging van electrotakels ter hand nam, zijn deze 
een steeds belangrijker plaats gaan innemen 
onder de standaardproducten van deze fabriek. 

Naast normale electrotakels voor een hef- 
vermogen van 125 kg bij een hijssnelheid van 
36 m/min. tot 10.000 kg bij een hijssnelheid 
van 3 m/min., maakt „Jaffa” electrotakels voor 
speciale doeleinden, waaraan bijzondere eisen 
“ worden gesteld. 


Fig. 1 — ‚Jaffa” Electrotakel met fijnhijswerk en 
electr. rijidwerk 


In de eerste plaats kan elk electrotakel, be- 
halve van de normale ophangstrip, ook van 
speciale voeten worden voorzien, waardoor de 
bevestiging op vrijwel elk steunpunt mogelijk 
wordt. Verder kan aan elk takel een z.g. „fijn- 
hijsinrichting worden aangebracht, waarmede 
de hijssnelheid tot ca. 10% van de normale 
wordt teruggebracht, hetgeen b.v. bij nauw- 
keurige montage van machineonderdelen on- 
ontbeerlijk is. Is het takel opgehangen aan een 
loopkat met electrisch rijdwerk, dan kan hier- 
op een „fijnrijidbeweging” worden aangebracht, 
waardoor ook de rijdsnelheid zeer sterk wordt 
verminderd. 

De takels kunnen, met behoud van de stan- 
daard-machineonderdelen, worden uitgevoerd 


met vergrote hijshoogte, hetgeen bereikt wordt 
door een verlengde hijstrommel. 

Onder bepaalde omstandigheden kan het 
nodig zijn de last zuiver loodrecht te hijsen en 
te strijken; dit nu is bij een takel in de normale 
uitvoering niet het geval. Het is immers duide- 
ljjk, dat door het opwikkelen van de kabel 
in de schroefvormige groef van de kabeltrom- 
mel, de last bij het hijsen en strijiken ook een 
horizontale verplaatsing in de richting van de 
trommelas ondergaat. Voor een zuiver lood- 
rechte beweging van de last maakt „Jaffa” 
daarom takels, voorzien van speciale kabel- 
trommels met rechtse en linkse spoed, waarbij 
de last aan twee kabelparten hangt. 


De motoren kunnen voor gelijk- of draai- 
stroom met kortsluit- of sleepringanker, met 
tropen-isolatie en explosieveilig worden uitge- 
voerd, terwijl de bediening in de regel door 
stuurstroom geschiedt. Wordt de spanning van 
deze stuurstroom niet hoger dan 24 Volt ge- 
kozen, dan gelden voor de besturingsorganen 
de z.g. zwakstroomvoorschriften, die een een- 
voudiger electrische installatie mogelijk maken. 
In elk takel is een eindschakelaar ingebouwd 
ter beveiliging tegen te hoog hijsen of te laag 
strijken. 


In de meeste gevallen hangt het takel aan 
een, met de hand of electrisch voortbewogen 
loopkat, waardoor de transportmogelijkheden 
veel groter worden. Deze loopkat en de „loop- 
rail” waarover zij beweegt, verminderen in het 
algemeen de bereikbare hijshoogte; daarom 
heeft „Jaffa” takels met zeer geringe bouw- 
hoogte geconstrueerd, waarbij de last vrijwel 
even hoog gehesen kan worden als bij een vast 
opgehangen takel, 


De loopkatten worden in verschillende uit- 
voeringen vervaardigd, o.a. als „dubbelrail- 
loopkat”, die als een wagen over twee rails 
loopt en als „lange loopkat”, waaraan behalve 
het takel, ook een bestuurderscabine kan wor- 
den gehangen, zodat de bekende „mantrolley” 
ontstaat. 


Bovenstaand overzicht, dat uiteraard in een 
zo kort bestek niet anders dan onvolledig kan 
zijn, moge een indruk geven van de vele moge- 
lijikheden, die met „Jaffa” electrotakels zijn te 
bereiken. Nog steeds gaat het ontwikkelings- 
werk voor deze takels verder en wordt de uit- 
voering aan de huidige stand van de techniek 
aangepast. 
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KONINGINNEGRACHT. 64, TEL. 11.20.10 


ELECTRICITE 


DEN HAAG 


ELECTRO 
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Vertegenwoord 


N.V. Ingenieursbureau v/h J. M. C. VAN BORSELEN & Co.-Lange Poten 15A, 's-Gravenhage 
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N.V. MEPPELER MACHINEFABRIEK, MEPPEL (NEDERLAND) 


HA-ES ZELFAANZUIGENDE 
CENTRIFUGAALPOMPEN 


De HA-ES-pompen worden geleverd voor 
verschillende vloeistoffen zoals: water, ben- 
zine, olie, pekel, wei en melk. 


De normale uitvoering is: 


Op voetplaat gemonteerd en door middel var 
een elastische koppeling direct met de motor 
gekoppeld. 


De HA-ES zelfaanzuigende centrifugaalpom- 
pen hebben een hoog nuttig effect. 


Deze pompen worden in twee verschillende 
typen geleverd nl. type H.E. en type H. 


Type H.E. heeft door de robuste construc- 
tie en het relatief lage toerental een vrijwel 
onbeperkte levensduur. 


Het frame is lang gebouwd, waardoor een 
lange ondersteuning van de as wordt ver- 
kregen. 


De uitvoering is: 
Gietijzeren huis. 
Bronzen waaiers. 
Roestvrij stalen as. 


De waaiers lopen geheel vrij van de zijwan- 
den, waardoor de pomp minder gevoelig is 
voor zand of vuil. 


De Type H is lichter gebouwd. Dit doet ech- 
ter aan de solide constructie niets af. De 
pompen worden zowel in brons als in gietijzer 
gemaakt en uitsluitend pakkingloos uitgevoerd. 
Deze pompen kunnen geleverd worden van 
1450 tot 2850 toeren. 


De HA-ES zelfaanzuigende pompen zijn auto- 
matisch zelfaanzuigend en werken zonder hulp- 
waaiers, vacuumpomp of iets dergelijks. 


Naast de normale uitvoering worden deze 
pompen ook geleverd met een benzine- of 
dieselmotor, al of niet op een wagen gemon- 
teerd. 


Buisaansluitingen en capaciteiten voor de zelfaanzuigende HA-ES pompen zuighoogte 8 meter. 


Type Buisaansl. Cap. in Opv. in 
in mm m3/uur m 
5L8, 25 50/60 12,5-50 16-11 
\oUB, 225 50/60 12,5-50 32-22 
IBS, 27 75 30 -60 25-15 
1E0077 75 30 -60 40-30 
SE, 27 100 60 -100 MRS 
20297 100 60 -100 44-30 
Ist 2 50 10 -40 8-35 
al 22 50 10 -40 16-70 
jal % 75 40 -60 8-35 
E23 75 40 -60 16-70 
H 4 100 60 -120 8-35 
H 24 100 60 -120 16-70 


Grotere capaciteiten en opvoerhoogten op aanvraag. 


VNIO-IRIL 


DE UNIVERSELE WERKBRIL 


FABRIKANTE: SA. 
„Pelig 


Pomp type H. 


Montuur van soepel plastic 
Groot gezichtsveld 

Ruime ventilatie (400 gaatjes) 
Verwisselbare voorruit 

Ultra-violette stralen absorberend tot 3400 A 
Onbrandbaar en onsplinterbaar 

Prima pasvorm 

Lage prijs 


POSTBUS 16, 
MIDDELBURG 


LI 


N.V. MEPPELER MACHINEFABRIEK, MEPPEL (NEDERLAND) 
(Meppeler Engineering Works Ltd.), Meppel (The Netherlands) 


HA-ES SELF-STARTING 
CENTRIFUGAL PUMPS 


HA-ES Pumps are supplied for various liquids 
such as water, petrol, oil, pickle, whey and 


milk. 
The normal construction is: 


Mounted on a base and coupled direct to the 
engine by an elastic coupling. 


The HA-ES self-starting centrifugal pumps 
have a high useful effect. These pumps are 
supplied in two different types, viz. type H.E. 
and type H. 


Thanks to its robust construction and the 
relatively low number of revolutions, type H.E. 
has an unlimited working life. The frame is 
long, providing a long support for the shaft. 


The set-up of the engine is as follows: 
Cast iron casing. 

Bronze fans. 

Rustless steel shaft. 


The fans run entirely free from the side walls, 
rendering the pump less sensitive to sand and 
dirt. 

Type H is of a lighter build, but this does not 
affect the solid construction. The pumps are 
made of bronze and cast iron, and finished 
exclusively without packing. These pumps can 
be supplied with from 1450 to 2850 revolutions. 
The HA-ES self-starting pumps are automatic- 
ally self-starting and work without auxiliary 
fans, vacuum pump or anything similar. 

In addition to the normal construction these 
pumps are also supplied with a petrol or diesel 
engine, mounted on a truck or not. 


Pipe joints and capacities for the self-starting HA-ES pumps, lift 8 metres. 


Type Pipe joints Cap. in Discharge 
in mm. m?/hr. height 
EIRE725 50/60 12,5-50 16-11 
EIRE#2.25 50/60 12,5-50 32-22 
ELLE 127 75 30 -60 25-15 
ERE., 2:27 75) 30 -60 40-30 
ELER27 100 60 -100 22-15 
E1E22.27 100 60 -100 44-30 
RLIT2 50 10 -40 8-35 
Sl 222 50 10 -40 16-70 
1508 75 40 -60 8-35 
5923 75 40 -60 16-70 
4 100 60 -120 8-35 
EI524 100 60 -120 16-70 


Larger capacities and discharge heights on request. 


Technisch Bureau VROMENN.V. 


Telefoon K 4449 - 541 BRUNSSUM 
Centrale verwarming 


Sanitair 


Constructiewerk 
Onder-enbovengrondseleidingen 


Hijs- en montagewerkzaamheden 


Pump type H. 


LAS TECNICUM 
BRUNSSUM 
KERKSTRAAT 56 
TEL. K 4449-541 


FABRIKANTE VAN: 
De bekende „LANCO" 

2 Las-en Snijgereedschappen 
al Systeem „Messer” 
Reparatie-Inrichting 

Voor ALLE Autogeen apparatuur 


Li 


RUBBERFABRIEK VREDESTEIN TE LOOSDUINEN 


Aan de Haagweg te Loosduinen, waar eens 
de tuinderij Vredestein lag, stichtte Ir E.L. C. 
Schiff Sr. in 1908 de eerste rubberfabriek, die 
wij nu onder de naam WVredestein kennen. 
Sedert dien zijn er twee fabrieken bij geko- 
men, in 1934 een te Doetinchem en in 1947 
een te Enschede. 


De fabriek te Loosduinen is niet alleen de 
oudste van de drie, maar zij heeft ook het 
meest gevarieerde productie-programma. 


In Doetinchem worden motor- en rijwiel- 
banden vervaardigd, in Enschede auto- en 
truckbanden, en in Loosduinen maakt men 
practisch alle overige artikelen, die men van 
rubber kan vervaardigen. Deze fabriek, die 
men aan haar betrekkelijik smalle front een 
bebouwd oppervlak van ca. 15000 m? niet aan- 
ziet, bestaat dan ook eigenlijk uit een complex 
van kleinere fabrieken, die door een gezamen- 
liike voorziening van halffabrikaat zijn ge- 
koppeld. 


Het halffabrikaat bestaat in hoofdzaak uit 
de „gom” — die na een warmte-behandeling, 
de z.g.n. vulcanisatie, pas tot de elastische 
rubber wordt — en uit textiel, dat als „bewa- 
pening” in vele artikelen wordt verwerkt. 


De gom wordt verkregen door het mengen 
van natuurrubber — of, indien dit gewenst is, 
synthetische rubber — niet alleen met zwavel 
voor de vulcanisatie, maar met vele andere 
stoffen in tailoze combinaties, om de voor elk 
doel meest geschikte kwaliteit te verkrijgen. 


Voor een goed dooreen mengen van de taaie 


rubber met de verschillende chemicaliön zijn 
enorme mengwalsen nodig, die met motoren 
tot 100 pk zijn uitgerust. Een gesloten meng- 
machine, waarin die kwaliteiten worden ge- 
maakt, die ter verhoging van de treksterkte 
heel fijn roet bevatten, wordt zelfs door een 
200 pk motor gedreven. 


Het halve geinstalleerde vermogen is dan 
ook alleen al nodig voor het maken van de 
gom. Deze gaat naar een tussen-magazijn, 
waar men een keus heeft uit bijna 300 kwali- 
teiten, zodat voor elke toepassing de meest 
geschikte kwaliteit ter beschikking is. 

De gom gaat echter niet de fabriek in alvo- 
rens aan een keuring te zijn onderworpen. 

De gom is zoals zij van de walsen komt niet 
bruikbaar voor de opbouw of confectionne- 
ring van de artikelen. Zij moet daarvoor in 
allerlei profielen worden gespoten of tot vel- 
len worden gewalst. 

Dit laatste geschiedt op calanders, waarbjj 
er een is met 3 rollen van 6 ton gewicht, waar- 
mede de hardste gom, bijvoorbeeld voor rub- 
bervloeren, met grote nauwkeurigheid tot de 
vereiste dikte kan worden getrokken. 

De textiel — als regel doek — waarvan een 
keus uit 10 kwaliteiten kan worden gemaakt 
— wordt, alvorens te worden verwerkt, ge- 
gomd ten einde een zo groot mogelijke hech- 
ting met de rubber te verkrijgen. Dit gebeurt 
zowel op strijktafels als op calanders, die de 
gom met grote kracht in het doek persen. 

Zo komt dan tenslotte het halffabrikaat in 
de verschillende afdelingen. 


Een der automatische 3000 tons persen voor het vulcaniseren van 
rubber transportbanden 


STURIO MALK 


SLANGEN 
LAARZEN 
SPORTARTIKELEN 
VLOERBEDEKKING 
RIJWIEL-EN MOTORBANDEN 


AUTO - EN TRUCKBANDEN 


VREDESTEIN 


LOOSDUINEN DOETINCHEM ENSCHEDE 
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Hier zien wij de artikelen opbouwen en 
daarna vulcaniseren. Het eenvoudigste schijnt 
dit in de persafdelingen, waar matrijzen van 
allerlei vorm 'en grootte met gom worden ge- 
vuld, waarna de matrijs tussen de verwarmde 
platen van een hydraulische pers wordt geslo- 
ten, waarop de vulcanisatie zich door de ver- 
warming van de gom voltrekt. 


Men zou echter niet verwachten dat de per- 
sen voor kleine vormen reeds een sluitkracht 
van 50 ton ontwikkelen, die van de grotere 
persen tot 300 ton toe. 

Ver hier boven uit gaat de capaciteit van 
de enorme persen, waarin de rubber transport- 
banden — vervoermiddel bij uitstek in het 
mijnbedrijf — worden gevulcaniseerd, nadat zij 
uit met gom behandeld canvas en rubberplaten 
ziin opgebouwd. Deze persen kunnen een totale 
drukkracht van 3000 ton ontwikkelen. 


In de slangen-afdeling zien wij weer een 
heel andere werkwijze. Daar worden de slan- 
gen op kernen zorgvuldig opgebouwd en daar- 
na in lange ketels met directe stoom gevulcani- 


seerd. Op deze wijze maakt men slangen voor 
lage en hoge druk, van de kleinste tot de groot- 
ste maat, zelfs perszakken met een diameter 
van 800 mm en een wanddikte van meer dan 
113”. 

Deze zgn. vrije vulcanisatie zien wij ook 
toegepast voor bekleding met rubber en eboniet 
van apparatuur voor de chemische industrie. 
Dit geschiedt sedert een jaar echter in hoofd- 
zaak in Enschede, waar naast de autobanden- 
fabriek een modern geoutilleerde fabriek voor 
bekleding, ook met plastics, in bedrijf is ge- 
nomen. 

Rubberlaarzen echter zien wij weer in zware 
automatische persen maken, waardoor een 
naadloze laars uit &&n stuk ontstaat. 

Dit is nog maar een deel van het grote com- 
plex waaruit de Vredestein-fabriek te Loos- 
duinen bestaat. 


Het bovenstaande echter maakt wel duide- 
liik dat deze fabriek alles maakt, waaraan de 
industrie behoefte heeft en wel op degelijke 
Nederlandse wijze. 


LOODCYAANAMIDE ALS ROESTWEREND PIGMENT 


Tot het jaar 1935 moeten we teruggaan om 
het tijdstip aan te wijzen, waarop voor het 
eerst in de geschiedenis ijzerconstructies ge- 
schilderd zijn met een grondverf, waarin als 
pigment, in plaats van loodmenie, loodceyaan- 
amide werd gebruikt. Dit loodcyaanamide 
(door ons aangeduid als het MD-pigment) 
bleek in de jaren welke sindsdien verlopen zijn, 
eigenschappen te bezitten, die het zouden ver- 
heffen tot het belangrijkste roestwerende pig- 
ment dat tot nu toe bekend is. Wanneer we 
thans de ijzerconstructies waarop we hier 
doelen, opnieuw bezien en een vergelijking 
gaan treffen tussen de gedeelten die in 1935 
een loodmenieverf als eerste laag hebben ge- 
kregen en de gedeelten die in plaats daarvan 
behandeld werden met een primer (eerste 
grondlaag) op basis van loodcyaanamide (MD- 
pigment) dan is het verschil duidelijk te zien 
en kunnen we de overwinning in deze weten- 
schappelijke wedstrijd zonder aarzelen toeken- 
nen aan de MD-primer. 

In de jaren van proefnemingen is duidelijk 
gebleken, dat het MD-pigment over hoogst op- 
merkelijke eigenschappen beschikt. Het heeft 
een laag soortelijk gewicht, een alkalische in- 
slag en vormt met het bindmiddel uit de verf 
snel en afdoende de zo belangrijke loodzepen 
(mits het juiste bindmiddel gebruikt wordt). 
Voorts bleek het mogelijk om een bijzonder- 
heid van het MD-pigment uit te buiten in com- 
binatie met het zo bekende Faktor-bindmiddel 


en zo te komen tot een verffilm, die zo goed 
als-geen porien heeft. Wat dit voor de roest- 
bestrijding betekent, kan niet te hoog geschat 
worden. 

Het Faktor-bindmiddel wordt thans met het 
genoemde loodceyaanamide (MD-pigment) ver- 
werkt tot de Faktor MD-primer. Deze primer 
onderscheidt zich door: 


a. een hoog (dubbel) uitstrijkvermogen (bij 
een hogere kg-prijs werkt dit dus toch in 
het voordeel van de verbruiker, omdat de 
prijs per m? sterk gedrukt wordt); 

b. het geringe uitzakken van het pigment dat, 
voor zover dit na verloop van enkele maan- 
den in de bus gebeurt, gemakkelijk oproer- 
baar is; 

c. een hoog bindmiddel-gehalte wat vooral bij 
toepassing van het Faktor-bindmiddel van 
zulk een groot belang is daar dit bindmid- 
del een geweldige kracht aan de verf geeft; 

d. zijn vermogen om zure dampen te binden 
en daardoor het begin van roesten tijdens 
het droogproces in agressieve omgeving 
afdoende tegen te gaan. 

Van loodmenieverven hoort men wel eens 
beweren, en dit niet zonder grond, dat de ver- 
werking ervan tamelijk moeilijk is. De verwer- 
king van de Faktor MD-primer is gemakke- 
liiker en geschiedt vlot. Dit betekent besparing 
van tijd en arbeidsloon. Jarenlange en uitge- 
breide proefnemingen hebben aangetoond, dat 


Fig. 1. Aanzien van een ijzeren plaat, die niet met 
de juiste roestwerende primer werd behandeld, Deze 
plaat werd aangetroffen op een bouwwerk, waar zij 
twee maanden in de open lucht had gelegen. 


het MD-pigment een weergaloos roestwerende 
kracht bezit, terwijl het, in combinatie met het 
Faktor-bindmiddel, een verffilm geeft die uit- 
munt door grote elasticiteit en dekkracht, prima 


vloeiing en uitzonderlijk lange levensduur. 

Elke verffilm gaat na kortere of langere tijd 
tekenen van afbraak vertonen. Tijdens dit 
afbraakproces komen vetzuren vrij, welke de 
zuurgraad in de verffilm iets verhogen. Deze 
verhoging van de zuurgraad is funest. Bij lood- 
menieverven die als eerste laag op metaal zijn 
aangebracht houdt deze zuurgraadverhoging in, 
dat de roestvorming bevorderd wordt. Het 
loodmenie-pigment is op de duur niet bij mach- 
te om deze verhoging van de zuurgraad te 
remmen en daarom heeft al het goeds, dat van 
loodmenie gezegd wordt slechts betrekkelijke 
waarde. 

De grote waarde van het MD-pigment 
ligt hierin, dat de bovenbedoelde vrijkomende 
vetzuren wel geneutraliseerd worden en dus 
onschadelijk worden gemaakt. Dit betekent een 
tot nu toe ongekende mogelijkheid tot bestrij- 
ding van de roestvorming op metaal. 


Het is bekend dat op basis van phtalaat- 
harsen, welke dank zij de door de Staatsmijnen 
ter hand genomen fabricage van phtaalzuur- 
anhydride thans geheel uit Nederlandse grond- 
stoffen worden bereid, tegenwoordig in de 
verfindustrie veelal bindmiddelen worden ver- 
vaardigd, welke geheel of ten dele op deze 
harsen steunen. Zo ontstaan de zogenaamde 
volsynthetische of half-synthetische bindmid- 
delen tot welke groepen niet het Faktor-bind- 
middel behoort, zodat het min of meer voor de 
hand lag om na te gaan of het MD-pigment 
ook combineerbaar was met een dergelijk 
modern bindmiddel. Dit bleek het geval te zijn 
en het in die richting uitgevoerde speurwerk 
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resulteerde in de Presit MD-primer. Deze 
Presit MD-primer onderscheidt zich door een 
buitengewoon goede hechting en snelle dro- 
ging. 

De Presit MD-primer wordt aanbevolen 
voor objecten waar rekening gehouden moet 
worden met mechanische beschadigingen, dus 
bij voorbeeld bij transport van ijzerconstruc- 
ties. 


Het is wel interessant om in dit expose 
enkele nadelen te noemen, die men elke lood- 
menie kan aanwrijven en die bij het gebruik 
van Faktor en Presit MD-primer geheel ver- 
dwijnen. We bedoelen de volgende nadelen: 


l. een laag uitstrijkvermogen van de gefabri- 
ceerde loodmenieverf,; 


2. een neiging tot uitzakken van het pigment 
in de bus met aangemaakte verf; 


3. het feit, dat in de verf de verhouding tussen 
bindmiddel en pigment zeer ten nadele van 
het bindmiddel uitvalt (het bindmiddel- 
gehalte in loodmenieverf is dus laag, terwijl 
het bindmiddel juist van zo groot belang is); 


4. de omstandigheid, dat een loodmenie-film 
rijker aan porien (en dus aan roesthaarden) 
is dan men bij minder nauwlettend onder- 
zoek zou denken. 


Belangrijk is dat al deze bezwaren, verbon- 
den aan de toepassing van loodmenieverven, 
geheel wegvallen bij het gebruik van de MD- 
primers. Wanneer men voorts in aanmerking 
neemt, dat het gebruik van de MD-primers een 
lagere m?-prijs aan materiaal meebrengt, bene- 
vens een lagere verwerkingsprijs (besparing 
aan arbeidsloon door gemakkelijke en vlotte 
versmering) dan is het pleit eigenlijk al wel 


beslecht. 


Loodcyaanamide heeft dus verschillende 
eigenschappen, die het preferabel maken boven 
loodmenie. Eön van die eigenschappen is, dat 
het ook bruikbaar is voor de fabricage van 
afverven. Het sensationele hiervan is dat nu 
de mogelijkheid bestaat om „roestwerende” 
afverven te vervaardigen en te verwerken. 


Met opzet is het woord „roestwerende” hier 
tussen aanhalingstekens geplaatst, omdat door 
de jaren heen alleen de eerste (eventueel ook 
de tweede) verflaag op het ijzer roestwerend 
werd genoemd. De verdere verflagen werden 
aangebracht ter bescherming van het object 
tegen atmosferische, chemische en mechanische 
invloeden, alsmede ter verfraaiing. Men schil- 
derde met &en of twee lagen loodmenie resp. 
sen laag loodmenie en een laag loodijzermenie 
(dat waren de roestwerende lagen) en ging 
dan verder met verflagen, die zich afzijdig 
hielden van de roestwering. 
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Fig. 2. Deel van het ijzeren geraamte van de nieuwe 
centrale te Vlissingen, behandeld met Presit MD 
Primer en als tweede laag Faktor MD Primer 


Nu wij beschikken over het MD-pigment 
(loodcyaanamide) is de mogelijkheid aanwezig 
om de invloeden welke roest doen geboren 
worden, reeds te gaan bestrijden in hun eerste 
aanraking met de verffilm, dat wil dus zeggen 
in de buitenste oftewel de laatste verflaag (in 
de afverf dus). 


Deze mogelijkheid is realiteit geworden in 
de op basis van loodceyaanamide vervaardigde 
afverven voor metaalconstructies: Ancoral en 
Ancorit. 


Deze afverven mogen we dus roestwerend 
noemen en daarmee vervullen dan Ancorit en 
Ancoral niet alleen de rol var elke andere 
goede afverf, maar ze zijn bovendien een steun 
voor de daaronder aangebrachte lagen menie 
of MD-primer in de corrosiebestrijding. 

Ancorit en Ancoral zijn in hoge mate weer- 
bestendig en dus duurzaam! Ze hebben een 
glad oppervlak, wat ze in zeer veel gevallen 
voorkeur geeft boven ijzerglimmer- en alumi- 
niumverven. 

Ancoral is een afverf op basis van een ver- 

edeld klassiek bindmiddel en is zeer 
elastisch. 


Ancorit is dezelfde verf op basis van een 


modern half-synthetisch bindmiddel 
en is bijzonder stootvast. 


Doordat in deze verven een belangrijk deel 
van het pigment uit loodcyaanamide bestaat, is 
het kleurenassortiment enigszins beperkt. Anco- 
ral en Ancorit worden in 5 kleuren t.w. grijs, 
bruin, geel, donkergroen en lichtgroen gele- 
verd. Deze 5 kleuren zijn onderling mengbaar. 

Als goede opbouwsystemen voor het schil- 
deren van ijzerconstructies worden aanbevolen: 


A. 1 laag Presit MD-primer 
1 laag Faktor MD-primer 
1 laag Ancoral Grondverf 
1 laag Ancoral Afverf. 


B. 2 lagen Presit MD-primer 
1 laag Ancoral Grondverf 
1 laag Ancoral Afverf. 


C. 2 lagen Presit MD-primer 
1 laag Ancorit Grondverf 
1 laag Ancorit Afverf. 


Systeem A. verdient de voorkeur op ijzer- 
constructies die lange tijd onafgedekt in de 
twee eerste lagen blijven staan. 

Systeem B. is geschikt voor constructiewerk, 
dat binnen normale tijd wordt gegrond en af- 
geschilderd. 

Systeem C. is van belang voor ijzerwerk, dat 
bestand moet zijn tegen mechanische beschadi- 
gingen. 

Voor binnenwerk kan in sommige gevallen 
de tweede laag MD-primer worden wegge- 
laten. 

Tegen het gebruik van Ancorit over Faktor 
MD-primer moeten wij waarschuwen, wegens 
kans op barsten. Deze producten zijn namelijk 
niet op elkaar afgestemd, zodat er spannings- 
verschillen kunnen optreden. 


Het mag niet betwijfeld worden, dat de pri- 
mers, grond- en afverven op MD-basis een 
grote toekomst tegemoet gaan, zodat in lood- 
cyaanamide de parasiet roest er een vijand 
bijgekregen heeft die zeer krachtig zal blijken 
te zijn. 
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REINIGUNG VON PLATTENSCHUTZPAKETEN AN GRUÜBEN- 
DIESELLOKOMOTIVEN MIT „AGGRESSOL” 


Die Plattenschutzpakete von Gruben-Diesel- 
lokomotiven verschmutzen im Steinkohlen- 
bergbau verhältnismässig stark und müssen 
deshalb häufig einer gründlichen Reinigung 
unterzogen werden. Als Reinigungsmittel wur- 
den bisher organische Lösungsmittel, wie Ben- 
zin und Benzol, oder auch alkalische Mittel, 
wie Soda und Trinatriumphosphat, verwendet. 
Da das Arbeiten mit grösseren Mengen von 
brennbaren Flüssigkeiten im Untertagebetrieb 
zu gefährlich und deshalb verboten ist, mussten 
die Plattenschutzpakete zur Reinigung mit 
organischen Lösungsmitteln stets aus dem Un- 
tertagebetrieb herausgebracht werden. 

Diese Art der Reinigung war also recht 
umständlich und zeitraubend. Die alkalischen 
Mittel konnten dagegen wohl im Untertagebe- 
trieb verwendet werden, erwiesen sich aber 
häufig als unzureichend in ihrem Lösungsver- 
mögen für die Kohlenverkrustungen zwischen 
den Schlitzen der Plattenschutzpakete. Insbe- 
sondere versagten alkalische Mittel, wenn die 
Plattenschutzpakete darin nicht abgekocht 
wurden. 


Zur Behebung dieser Schwierigkeiten wird 


von der Firma Oel-Chemie Rud. E. H. Tüll- 
mann, G.m.b.H., Düsseldorf-Oberkassel, ihr 
Reinigungsmittel „Aggressol’’” empfohlen, mit 
welchem die Plattenschutzpakete unter Tage 
auf kaltem Wege einwandfrei gereinigt werden 
können. Die Pakete werden dabei einfach in 
die fertige Lösung hineingestellt und der ge- 
löste Schmutz kann nach einer Einwirkungs- 
dauer von 3—4 Stunden einfach mit einem 
scharfen Wasserstrahl herausgespült werden. 
Das ‚„Aggressol’ hat infolge seiner einfachen 
Anwendungsweise und durchschlagenden Rei- 
nigungskraft auch weite Verbreitung im Ruhr- 
gebiet gefunden und es wurde vom Oberberg- 
amt Dortmund zur Verwendung in der Grube 
freigegeben. Der Verein zur Ueberwachung 
der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen, welcher 
im Laboratorium die Wirkung von „Aggressol” 
prüfte, stellte in einem abschliessenden Bericht 
fest, dass „Äggressol” einen guten Reinigungs- 
effekt gegenüber den Kohlenverkrustungen der 
Plattenschutzpakete von Gruben-Dieselloko- 
motiven besitzt. 


Die Firma LINDRA, Overveen, Postbus 2, 
Tel. 24768, wird von uns für Holland vertreten. 


LOSEN VON FESTGEROSTESEN SCHRAUBEN UND MASCHL 
NENTEILEN OHNE MEISSEL UND SCHNEIDBRENNER 


Das Lösen von Schrauben, Bolzen, Schiebern 
usw. an Pumpen, Haspeln, Fördereinrichtungen, 
Rohrleitungen und eisernen Grubenausbauten 
bereitet bekannterweise immer grosse Schwie- 
tigkeiten, wenn dieselben durch Rost nach 
jahrelanger Betriebsdauer festsitzen. 


Durch das Abschlagen oder Abbrennen wer- 
den oft nicht nur die Muttern zerstört, sondern 
auch Stehbolzen und sonstigen Maschinenteile, 
deren Neuanbringung vielfach erhebliche Un- 
kosten verursacht. 


Zum einwandfreien Lösen aller durch Rost 
festsitzenden Verbindungen liefert die Oel- 
Chemie Rud. E. H. Tüllmann, G.m.b.H., Düs- 


seldorf - Oberkassel, ihr Rostlockerungsmittel 
„Nifestol”. Dieses Erzeugnis hat eine hervor- 
ragende Kriechfähigkeit und es durchdringt, 
mit wenigen Tropfen auf die verrosteten Stel- 
len aufgebracht, den Rost, zersetzt denselben 
und führt den Gewinden hochwertige Schmier- 
stoffe zu, wodurch verrostete Verbindungen in 
kurzer Zeit ohne Beschädigung gelöst werden 
können. 

„Nifestol” wurde nach eingehender Prüfung 
seitens des Oberbergamtes Dortmund zur Ver- 
wendung in der Grube freigegeben und zu 
seinen jahrzehntelangen Verbrauchern in der 
gesamten Industrie gehören nahezu alle Berg- 
werksgesellschaften des Ruhrgebietes, | 


AGRESSOL het beproefde Reinigings- 


middel voor platenbundels 
van Mijn-Diesel-locomo- 
tieven 


PATRON tot het beschermen van 


blanke machinedelen tegen 


TECHNISCH BUREAU DAHLMAN roest 
ROTTERDAM-MAASSTRAAT 7-POSTBUS 242 
572 27255 $ dahlman rotterdom NIFESTOL tot het oplossen van vast- 
rT geroeste bouten, wiggen, 
:BBEHTRIETERS: wissels, koppelingen, veren, 
” * &,r * Enz 
voor industrie-hygiene -voertuigen Alle producten der OEL-CHEMIE, Düsseldorf 
Vertegenwoordiging voor Nederland: 
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ELECTRISCHE INSTALLATIES 
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Grote gebouwen 
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SNELKOPPELINGSBUIZEN 


beweegbaar . 


| en toch 
volkomen dicht 


HERMANN WINGERATH KG - RATINGEN 


ROHRLEITUNGS- UND APPARATEBAU. 
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TEL. ISERLOHN 3848/49, 


Vertegenwoordigd door Firma B. Drabbe, Laan van 
Swaenstein 10, Voorburg 


EEN BLIK 


op de diagrammen 
toont de werkwijze van de 
BRIEDEN-BLAASLUCHTREGELAARS 
|] 


MASCHINENFABRIK 


KARL BRIEDEN & CO. 


BOCHUM 
Vert. Ing. Bur. „FERRUM”, Heerlen 


Rooflieren 


Sleeplieren 


Betonpompen 


Steenblaas- 
machines 


| Apparaten 
| voor de 
| Chemische Industrie 


Machinefabriek KREBER 
Vlaardingen 


GEBROEDERS PRAKKE N.V. 


Leerlooierij en Drijfriemenfabriek 


EIBERGEN 
Telefoon No 370 (K 5454) 


DT. Chroomleder Drijfriemen 
„CARPINCHES PRAKKE” 


Kernleder Drijfriemen 


„VICTORIA PRAKKE” 


_Slagriemen en Lederwerk 


voor Weefgetouwen 

Naai- en Bindriemen 
Lederen Cups en Manchetten 

Ronde Lederen Snaar 


Baggerzakken 


Vervaardigd van prima leder uit eigen 
looierijen 


PREFEREER PRAKKE’S PRODUCTEN! 


Suspension Theodolite 


For mine-surveying 


Geological - Mining and Brunton Compasses 
Levelling Instruments, Theodolites, Transits 


F. W. BREITHAUPT & SOHN 


Land and mine surveying instruments 


KASSEL - GERMANY - ADOLFSTR. 13 


Het hygroscopisch chloorcalcium als 
stofbestrijdingsmiddel in de mijnbouw 


Chloorcalcium schubben 


op de bodem van de mijngang uitge- 
strooid,houdt de ondergrond maandenlang 
plastisch en voorkomt hetopdwarrelen van 
stof door de voetstappen der mijnwerkers. 


Chloorcalcium pasta’s 


samengesteld uit Chloorcalcium in op- 
lossing, verdikkings- en bevochtigings- 
middelen, binden het zich in de atmosfeer 
van de mijn bevindende stof, indien de 
wanden en de bovenkant der gangen 
hiermede bestreken worden. 


Fabrikant: 


Chemische Fabrik Kalk G.m.b.H. 
KOLN-KALK, Kalker Hauptstrasse 13 
OPGERICHT 1858 


Verkoop door: 
N.V. Chemicaliän Im- & Export Mij. 
Weteringschans 94, Amsterdam-C. 
Telefoon 37373 


N.V. MACHINEFABRIEK 


FRANS SMULDERS: 


CROESELAAN 20 A’ngyZeiru; 


Constructiewerkplaats 


spoorwegmateriaal: 


bruggen 
bordessen 


enz. enz. 


Ketelmakerij 


diverse soorten roerketels, 
smeltketels, warmpannen enz. 


ketels voor centr. verwarming 
van grote gebouwen 
enz. enz. 


Zeven voor de grofste tot de fiinste scheiding 


De ”SYMONS PATENT ROD DECK 
SCREEN” is een klasseerzeef met groot 
nuttig effect. Het zeefoppervlak wordt ge- 
vormd door staven van verenstaal in plaats 
van het gebruikelijke zeefgaas of de geper- 
foreerde plaat. Bij zeer grote toevoer van 
nat of droog materiaal kan een buitenge- 
wone capaciteit worden bereikt. 


Door de lange levensduur van de stalen 
staven ziin de onderhoudskosten van het 
zeefvlak bijzonder laag, waardoor ook de 
zeefkosten per ton miniem zijn. 


SYMONS ZEVEN 
FABRIKAAT VAN NORDBERG 


HEAD OFFICE: MILWAUKEE, MANUFACTURING COMPANY 
WISCONSIN. U.S.A. BROOK HOUSE - PARK LANE - LONDON W.! 


&S 
Fransforma HET NEDERLANDS OCTROOI 


speciaal-transformatoren A A 
EDWARD E. JOHNSON, INCORPORATED 


te St. Paul, Staat Minnesota, U.S.A. betreffende 
„TROMMELZEEF'" 


wordt ter overneming of ter 
licentieverlening aangeboden 


Inlichtingen verstrekt: 


Octrooibureau Vriesendorp & Gaade 
Dr. Kuyperstraat 6, 's-Gravenhage 


" 


Voor de meest uiteenlopende 
toepassingen construeert Gaarne 


TRANSFORMA, transformatoren, geven wij U 


welke geheel zijn aangepast deskundig advies Adverteren 

aan de voor het beoogde doel 

gestelde eisen. . di 
Reeds vele transformatoren ın dıt 


voor speciale- doeleinden 
werden door ons geconstrueerd 
ten behoeve van: 

Industrie, Electriciteitsbedrijven, 
Laboratoria e.v.a. 


Technisch maandblad 


geeft 


TRANSFORMA altjd 


v Tianslörnalaren- = Apparatenfabriek 


a SUCccCEed 
Karperweg 37-41 - Tel.. 96511-96610 Amsterdam-Z 


Sinds 1934 hebben wij 
35 
Hoofdmijnventilatoren 
uitgevoerd als Axial-Venti- 
latoren systeem „Schicht 


geleverd, waarvan 


10 
stuks in het Roergebied 


AKTIENSESELLSCHAFT 


_ KUHNLE’-KOPPLKAUSCH 


FRANKENTHAL-PFALZ 


Vertegenwoordigers: 


N.V. INGENIEURSBUREAU FR. ERIKSSON - DEN HAAG - TELEFOON 116565 - 182089 


| 
| 


BREKERS 
MOFENS 
ZEVED 


VOLLEDIGE INRICHTINGEN 


Deze machines worden in hun geheel vervaardigd in het Electrostaalwerk, 
de Smederij, de Staalijzer- en bronsgieterijen, de Montage- en Constructie- 
werkplaatsen en de Ketelmakerij van de 


CIERIES REUNIES DE BURBACH-EICH. UDELANGE 


Fabriek te Dommeldange Grand-Duche de Luxembourg 


EN 
ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN e.d. 


AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 334141 


N.V. Drukkerij Levisson - Den Haag 


